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1.0 Metaltage generelt

Efter mange 4r, hvor den hindvaerksmassige viden og de faglige traditioner har varet
overleveret fra mand til mand, og hvor der ikke har varet egentlige samlet skriftligt
anvisningsmateriale, har Dansk VVS nu valgt at samle viden og ridgivning pa omréidet
i dette vaerk. Forhdbentlig til glede og nytte for sivel de projekterende, de udfarende

og beslutningstagerne inden for danske byggeri.

Gennem de senere ar har interessen for anvendelse af tyndplade til bygningsbeklzdning

af tage og facader varet stigende.

Ud over de mange egenskaber, som disse forskellige tyndplader har som beskyttelse af
bygninger, verdier og mennesker, er disse plader ogsd en stor udfordring til de mange
arkitekter, der gleeder sine omgivelser ved at give huse og bygninger szrprag og en
spendende oplevelse i hverdagen. Intet andet marteriale giver arkitekten s3 frie hender,
hvad form og variation angdr, som netop disse tyndplader, idet de altid kan formes, si
den arkitektoniske idé og ranke kan formes og udtrylkkes frit. I mange tilfelde kan hel-
hedsindtryk og detaljer udferes pé en sidan méde, at idé og serpreg yderligere under-

streges og fremhaves.

Imidlertid er udseendet ikke nok i sig selv. Et si holdbart og velegnet materiale som
tyndplade skal ogsi, hvad forarbejdning, samling og sammensztning angir, udfores, si
tzthed og alle materialets egenskaber tilgodeses. Dette kraver et indgiende materiale-

kendskab og en stor hindverksmessig viden og kunnen.

Denne arbejdsvejledning er derfor et vigtigt vaerkeej for alle der arbejder med tynd-
plade, hvad enten det er hos den rddgivende ingenior eller pa byggepladsen.

Materialevalg
Det er klart, at det kan vere svert at valge mellem metallerne. Arbejdsgangen er i det
store hele den samme. Holdbarheden (levetiden) er forskellig for alle metallerne. Hver

iser har gode materialeegenskaber.

Efterfplgende beskrives de forskelle, der er mellem metallerne, som kan have betydning
for valg af materiale som fx smeltepunke, massefylde, udvidelseskoefficient mv. For at
fi et endnu bedre kendskab til de enkelte materialer henvises til leveranderer og fabri-
kanter.
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Metallernes struktur og egenskaber

1.0.1 Zink (Zn)

Zink har en meget fin holdbarhed i atmosferen. Det skyldes bl.a., at zinken overcralles
af et beskyttende lag af zinkkarbonat (patina), som er tet, fastbindende og vand-
uoplaseligt. Dette lag patina fremkommer ved, at zinkoverfladen reagerer ved luftens
ilt. Derved dannes zinkoxid. Ved pévirkning af vand, regn og fugtiched dannes zink-
hydroxid, som under pavirkning af luftens kuldioxid netop forvandles til basisk zink-
karbonat (patina) og derved giver en hgj korrosionsmodstand langt ud i fremtiden.
Zinken antager efter nogle r i atmosfzres helt naturligt den mere gribld farve frem

for den mere blanke.

Typisk er der to former for den zink, der arbejdes med i dag. Titanzink, hvor tilsztning
af legeringsstoffet er titan samt zink, hvor legeringen er titan-kobber. Tilsztningen af

kobber gar zinken mere smidig og modstandsdygtig over for korrosion.

Man kan endvidere 2 zinken forpatineret. Dvs. at den naturlige grabla farve ikke forst
opstir ude i atmosferen, men er til stede ved starten. Dette kan have betydning for fx

arkitekeuren.

Den forpatinerede overflade fremkommer ved hjzlp af en speciel ztsningsprocedure pa
fabrikken. Ligesom pé den blanke zinkoverflade dannes der patina — det beskyttelses-
lag, der giver en stor holdbarhed ude i atmosferen. Den forpatinerede overflade fis i

forskellige patinaer (farver).

Zink er et let materiale at arbejde med. Det kan formes og bukkes, nesten som man vil
og under forudsztning af, at arbejdet er udfert i henhold til geldende fagmessig viden

og kunnen. Derved bliver materialet vedligeholdelsesfrit mange ar frem i tiden.

1.0.2 Kobber (Cu)

Kobber er et af de ldst kendte metaller. Det rene kobber er et rodt metal og meget
bledt. Det kan valses ud til ganske tyndt folie. Kobber er et halvadelt metal og har stor
modstandsevne mod korrosion. Ude i atmosferen vil det efter hinden overtrekkes med
et morkfarvet lag (patina), som beskytter mod videre angreb (ligesom zink). Efter en
arrekke vil overtrzkket blive smukt grent, som man ofte ser p& vore ldre bygninger.
Laengden heraf athznger dog helt af, hvor det er placeret (klimaforhold). Endvidere det
forhold, at det kobber, der arbejdes mest med i dag, er 99,9% rent. Af den grund er
der derfor ogsd udviklet en forpatineret kobberplade, som er gren, udarbejdet ved en
proces, der bevarer den =gte, grenne patina. Der findes ogsd metoder hvor man ved

pistrygning af bestemte vasker skaber en patinering p4 fi méneder.
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Kobber-plade og bind leveres i dag i en ensartet kvalitet minimum efter EN standard

1172.

Den halvhirde plade har en valseblank overflade. Den blade plade har ofte i Skandi-
navien en mat overflade og leveres i speciel hirhed velegnet til falsning af fx runde

smig- og tragtformede bekledninger.

Den matte overflade beskytter mod pletter fra hdndaftryk og lignende fra bearbejdnin-

gen og taget fir herved en smukkerne ensartet udseende fra begyndelsen.

Kobber er tungere end eksempelvis zink, er meget let at arbejde med, kan formes og
bukkes, nzsten som man vil. Ved kolddeformation bliver kobberet hirdt, og ved en

udgladning pa ca. 300 - 650°C bliver det bledt igen.

Kobber har en naturlig red nuance, der relativ hurtig ved eksponering i det fri gir over

i en lys og herefter markere brun nuance.

1.0.3 Aluminium (Al)

Aluminium er et hvidt metal, som herer til de uzdle metaller, s& man skulle tro, at det
hurtigt ville blive odelagt af vind og vejr, men tvertimod har det en god holdbarhed.
Det skyldes, at der i forbindelse med atmosferen pd aluminiumoverfladen dannes et
ganske tyndt usynligt og gennemsigtigt lag (ca. 0,01 my) af aluminiumoxid (AL:Os ),
som hindrer fx vand at komme i direkte beroring med aluminiumoverfladen. Hvis

hinden bliver skrabet vk, vil der ajeblikkelig dannes en ny hinde.

Aluminium er let at deformere og meget bladt. Jo renere det er, des bladere er der. Ved
kolddeformation bliver det mere hérdt og stift. Ved opvarmning til over ca. 200°C sker

der en udgledning, s metallet bliver bledt igen.

Generelt kan man sige, at jo renere aluminium er, jo storre er korrosionsmodstanden.
Aluminium vil i atmosferen langsomt blive mere mat og grit for til sidst at holde den

matgra farve.

Man kan ved eloxering (overfladebehandling) af aluminium gore beskyttelseshinden

tykkere og dermed fi en storre modstand mod korrosion og slitage.

Selve det sevandsbestandige aluminiumsmatetiale bliver beskyttet af en PVF2 belzg-
ning Kynar 500 (80/20). Hvis der opstir steder uden lak fx fra montagen beskyttes
aluminiumet med et tyndt men tat oxidlag (AL:Os), da luften reagerer med ilt og vand-

damp. Dette oxidlag beskytter aluminiums-materialet mod yderligere skade ogsa ved
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forekomst af et stort antal organiske og uorganiske stoffer. Skulle ulakeret aluminium
enkelte steder reagere pga. tilstedevazrelse af kondensvand i lengere tid bliver materialet
straks til aluminiumoxidhydroxid, hvorved nedbrydningen opherer. Fare pga. kondens-
vand eksisterer derfor ikke. Aluminium har ingen skadelig indvirkning p# planter, dyr,

grund- eller overfladevand.

PVF2-belegningssystemet kendetegner sig ved sine gode deformationsegenskaber og
fremragende bestandighed mod vejrlig. Dette garanterer en hej miljevenlighed.
PVF2-belegningen kendetegnes ved en 80/20-kvalitet (80% PVF2 + 20% acrylat).
Det gzlder generelt, at jo hajere PVF2-kvaliteten er des bedre er bestandigheden mod
vejrlig og des ringere er de eventuelle skader. Flourpolymer er, si lenge det ikke udskil-
les i partikler ved forvitring fra tager, ikke opleseligt i vand. Dermed opstér der ingen

kontaminering af grundvandet.

Aluminium f3s i alle slags farver, som kan anvendes til falset tagdekning. Man skal

veere opmarksom pi, at det skal vere falsbar aluminium.

Materialer aluminium er let at arbejde med, er meget formbart og let at skeere og bukke.

Endvidere er aluminium meget let i forhold til andre materialer (zink, kobber, mv.).

For at opnd endnu bedre styrke, hirdhed og brugsegenskaber er der udviklet en lang
rekke aluminiumlegeringer. Eksempelvis kan nevnes, at ca. 75% af verdens forbrug af
aluminiumprofiler produceres i legeringer med magnesium (Mg), silicium (Si) og jern

(Fe) som hovedbestanddele.

1.0.4 Stalplader - metalliseret og plastbelagt
Igennem de sidste mage &r er der kommet en del stdlplader til tag- og facadebeklad-
ning. For at forhindre at st3lplader udsatees for korrosion, mi der anvendes korro-

sionsfaste materialer eller man mé give stdlpladerne et beskyttende overtrak.

Der kan bruges flere forskellige metaller/plastmaterialer som overtrzk, eksempelvis
varmforzinkning eller galvanisering. Galvanisering angiver at zinken danner et
galvanisk element med stdlet. Hvis der siledes forekommer fx et hul pd metalover-
trekket, si der samtidig kan komme fugtighed til stilet og zinken, vil det vere zinken

der tzres medens stilet fir galvanisk beskyttelse.

Man kan endvidere plastbeleegge fx varmforzinkede stilplader. Af de plastformer der
bruges til belzgning af plader til tag- og facadedzkning har de fleste en glimrende
holdbarhed i vejrliget.
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Forméler med metal-/plastovertrzk er siledes en bedre korrosionsbeskyttelse, men ogsa
for at opna sterre slidstyrke. Samtidig kan man f overfladen i forskellige farver, som

kan have betydning for arkitekturen.

1.0.5 Syrefast, rustfri stal (rustfast)

Mange steder har man brug for korrosionsfaste materialer, der kan modst3 angreb fra
vind og vejr. Almindeligt kulstofstal kan ikke modst2 disse angreb, hvorfor man har en
rekke stdl, som er megert korrosionsfaste. Rustfri stdl er en betegnelse for en stillegering
med forskellige egenskaber. Nir stdllegeringen indeholder mere end ca. 10,7% krom,

betegnes den som rustfri stil.

Ligesom pé andre metaller, zink, kobber osv. dannes der en overflade (oxydfilm) i for-
bindelse med atmosfzren og derved fis en god korrosionsbestandighed. Rustfri stal
findes i forskellige legeringer, hvoraf de mest anvendte benzvnes AISI 304 og AISI
316. Til udenders brug foretrekkes AISI 316, som er syrefast pd grund af sit nikkel-
og molybdenindhold. Rustfri stal kan ogsi overfladebehandles med forskellige former
for metaller, fx kan man overflade behandle med tin, siledes at man fir storre slid-
styrke. Overfladebehandlingen betyder, at man kan bledlodde samlinger. Forekommer
der eksempelvis ridser fra faerdsel pa taget, forsvinder disse med en tiltagende patinering.
Rustfri stil er let at arbejde med, fis i flere forskellige farver og har en fin holdbarhed

og lang levetid.
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Tabel 1

Oversigt over de forskellige metallers egenskaber.

MATERIALER

Smeltepunkt ca. °C

Massefylde g/cm?

Legering
(legering kan
veere forskellig)

Udvidelses-
koefficent (linezer
lzzngde) mm/m/°C

Hardhed
Brinell HB
Vickers HV
N/mm?

Brudspeending
N/mm?

Flydespaending
N/mm?

Bearbejdnings-
temperatur °C

Tykkelse mm

vaegt kg/m’

Farve

“ AIMn 1 Mg 0,5 EN 573 / EN 1396 falsekvalitet H41 eller dermed ligestillet
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1.1 Skillelag ved metaltage

Nér der planlegges tag-/facadedzkning, m& man have kendskab til ikke bare monte-
ringsteknikken. Vigrigr er ogsd en forstdelse for den byggetekniske side, altsd opbygning
af tagkonstruktionen. Eksempelvis vejer de forskellige metaller ikke det samme kg/m?
(se Tabel 1}. Dette kan have betydning for valg af materiale. Endvidere vil der vare
andre forhold, der skal tages hojde for — ventilationsforhold, brandforhold, treforskal-

ning mv.

Ved oplegning af metaltage kan det anbefales at metalundersiden beskyttes med et
diffusionsdbent skillelag, for at forhindre skader mod fx trzzbeskyttelsesmidler, beton,
fugtigt tr og lignende. Af hensyn til korrosionsrisikoen skal befestigelse af treunder-
lag og skillelag udferes siledes, at sem og skruer ikke har direkee kontake med metal-

underlaget (se afsnit om korrosionsforhold).

Som underkonstruktion for metaltag/-facade anvendes normalt i dag en traforskalning,
da man her ilke har nzvnevardige problemer med oplegningen (fastgerelse af hafter
mv.). Af egnet trz il tagfladen kan nevnes uhevlet fyrretrze og gran uden trykimpreg-
nering, og som har et mellemrum pd 5 - 10 mm. I dette tilfelde kan man se bort fra
skillelag. Ved krydsfiner og andre storformatplader bar der monteres et struktureret
skillelag. Med hensyn til spinplader er der ingen kendte plader, som kan bruges.

De kan derfor ikke anbefales. Fastggrelse af metaltaget er vigtigt af hensyn til vind-
sugningskrafterne (se afsniccer 1.2.4 — Tabel 6).

Figur 1
Skillelag

= =

-

Det er meget vigtigt at bruge de rigtige skillelag i forhold il de metalplader, der skal

anvendes.
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1.1.1 Korrosionsforhold

I forbindelse med tag- og facadearbejder mé der tages hojde for korrosion af metal-
lerne. I byggeriet vil korrosion nasten altid vzre ensbetydende med en forkert sam-
mensztning af metallerne indbyrdes og en forbindelse mellem metallet og atmosferen,

dvs. ilt + vand + metal.
Ved sammensatning af forskellige metaller kan der derfor opsta galvanisk korrosion,
dvs. ved tilstedevarelse af en elektrolyt (kondens, regnvand osv.), hvorimod galvanisk

korrosion i atmosferen er et sjzldent problem.

Sammenszttes forskellige metaller i fortszctelse af hinanden i et byggeri, mé de metal-

kombinationer, man bruger, passe sammen for at undgi korrosion af merallerne.

For at fi et overblik over metalkombinationerne kan nedenstdende anvendes:

Tabel 2

AL Pb Cu in NRS 5t

= Aluminium

= Bly

= Kobber

= Zink

= Rustfrit stal

= Varmforzinket stal

Udsettes metalundersiden for fugtighed og kondens, mé der regnes med betydelig
korrosion. Endvidere ber der tages hensyn til samlingerne (skruer, som osv. — se afsnit

1.2 om dobbeltfalset tag- og facade — hafteantal mm.).

Metallers kontakt med beton mé undgds, da beton er sterke alkalisk (hej pH-verdi).
Felles for metallerne er, at disse korrosionsangreb kun sker, nir betonen er fugtig.

Til at forhindre disse korrosionsangreb ma der serges for grundig ventilation af under-
konstruktioner. Endvidere md man beskytte metalundersiden med et skillelag (se afsnit
1.1.0). I forbindelse med isoleringen er det vigtigt, at fugtsperren ogsi er dampbrem-

sende eller diffussionstzt.

Fugtspzrrens opgave er at hindre den fugtige luft fra de varme rum at trenge ind i
isoleringen med kondens til folge. Derfor skal fugtspzrren altid vare for isoleringen,

si man undgdr, at der opstir fugtighed i isoleringen.
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Stéende dobbeltfalse
Struktureret skillelag
Braeddeforskalling/tagkrydsfiner
Ventilationshulrum

Isolering

Speer

Indvendig forskalling
Dampbremse/-spaerre
Installationshulrum

. Indvendig bekleedning

CON O U B WM

— 0

SO PNV A WN D
[en]

—_

1.1.2 Ventilationsabning N
CDe Figur 2

Eksempler pd tagfod med halv-
rund tagrende, bekledning og
sternbrat og ventilationsibning

i tagudheng.

Figur 3

Eksempler pi tagfod med
firkantet tagrende, gesims-
afdzkning og ventilationsibning

bag tagrende.

Vzr opmzrksom pa inscktnet ved ventilationsibninger. Fx kan et stort hvepsebo

s4 let som ingenting lukke af for cirkulation. Ved brug af net eges kravet til ventila-

tionsibninger (se side 67).
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1.1.3 Udluftningsventiler og -haetter
For at tilgodese de krav, der er til den nedvendige ventilation af tagkonstruktionen, kan
det vere nedvendigt at anbringe nogle ventiler eller udlufiningshetter i tag- og facade-

dzkning.

Sterrelsen og udformningen af disse vil varierer efter de konkrete behov og ber i alle

tilfelde udferes af samme materiale som dekningen.

Placering af ventiler eller udluftningshetter skal ses som en alternativ mulighed til mere

naturligt indpassede ventilationsmuligheder.

Figur 4

Eksempler pd udluftningsventiler og hetter.

Ventilationsabning, med ca. 15 mm opkantning
af deekningen til vaern mod fygesne og slagregn.

Figur 5
Udluftningsventiler i forskellige udforsler.
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Figur 6
Runde udluftningshatter.

Figur 7
Eksempler pi afsluening ved
tagryg med tagventilation.

a130mm

ilation

[N
tagventi

ca. 80 mm

ca. 120 mm

ca. 70 mm

#2
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1.2 Banddeakning

Dobbeltfalset dekning er en metode, der har varet kendt i drhundreder som metode til
tagdzkning pd bygninger af enhver art. Dzkningen kendes iser fra de gronne kobber-

tage pd bygninger som kirker, slotte og administrationsbygninger.

Dzkningsmetoden, som stadig anvendes, er baseret pa hindarbejde, hvor de enkelte
plader deles og sammenfalses til lange bind (reder), som derefter sammenfalses til

tagenheder, der giver der karakeeristiske spil mellem langfalsene og tvarfalsene.

I de sidste artier er der udviklet fremstillingsmetoder til udforelse af tyndplade i bind

i forskellige metaller og kvaliteter, der er meget velegnet til beklzdning af tage og
facader. Sidelabende med denne udvikling er der fremstillet specialmaskiner og varkeaj,
der kan forprofilere og sammenfalse eller svejse disse band, siledes at de ferdige tage

og facader fremstir med ensartede samlinger, der er udferr rationelr.

Med henvisning til de enkelte metallers egenskaber og farver vil det vaere mulige at
udvelge et produke, der kan tilfredsstille nazste ethvert krav, som stilles til udformning

og levetid af tag- og facadebeklaedning pa bide nye og =ldre bygninger.

1.2.1 Samlingsmetoder
Stiende dobbeltfals
Ved dzkning af tage med tyndplade i bind vil en maskinfremstillet, stiende dobbelcfals

i banernes lengderetning i de fleste tilfelde veere den bedste losning.

Den ferdige fals skal mindst vere 25 mm hej. Hejere false kan udferes, hvis der af
arkitektoniske grunde er et enske herom, eller hvor det af tekniske grunde er mest

hensigtsmassigt.

For at bevare tagenes tthed under alle forhold er det en betingelse, at der benyttes en

taghzldning, der forhindrer en opstemning af vand ud over de falsede samlinger.

METALTAGE: 1.2 Banddaekning
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Tabel 3
Eksempler pd taghaldningens betydning for valg af samlingsmetoder i falsede tage.

Ved taggennembrud af fx skorstene eller ovenlys skal minimumfaldet overholdes,

nir vandet ledes uden om forhindringen.

Stdende dobbeltfals kan anvendes generelt fra dekning med minimumfald il lodret

dekning.

Figur 8
Hvis der af hensyn til det arkitekeoniske helhedsindtryk er enske om at benytte en
stdende vinkelfals, ma taghzldningen ikke vere under 25 grader (47%), og der m ikke
forekomme taggennembrud, der forhindrer vandets frie lab.

Figur 9
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De npdvendige samlinger pa tvers af banerne kan udferes under folgende

forudsztninger:

Dobbelt tvarfals (sammenlésningsfals) ved taghazldninger 2 10° (18%).

Enlkelt tveerfals (hagning) ved tagh=ldninger = 30° (57,8%).

Figur 11
Enkelt tveerfals med ekstra fals ved taghzldninger > 10° (18%).
Den samlede overlapning skal vare mindst 250 mm.

Figur 12

banernes bevaegelsesomrade #‘ﬁ

METALTAGE: 1.2 Badnddaekning

15



Figur 13

Eksempel p4 niveauforskydning.

Figur 14

Eksempel pd niveau-

forskydning med kile.

1.2.2 Niveauforskydning
Samling ved forskydning i tagniveau pd = 10° (18%). Anvendes hovedsagelig p3 store
tage, hvor de enkelte baner kan blive lzznger end det maksimalt tilladte. Den lodrette

forskel skal vere mindst 60 mm.

Fodblik mindst 200 mm. Pappen Klzzbes ovenpd fodblikket

Det kan anbefales at benytre falsetzetningsmiddel ved smi taghzldninger og ved serligt

udsatte tage eller dele deraf.

Ved brug af falsetztningsmiddel skal man vere opmerksom pa blyforbudder fra 2001.
Det betyder, at der ikke m2 indga bly i falsetzztningsmiddel.

Der er mange blikkenslagere, der tidligere har brugt fx Umbrakit, hvori den vigtigste
rdvare var blymenje. Denne type kit kan siledes ikke anbefales mere. Det samme gel-
der almindelig oliebaseret linolickit, idet materialet bliver helt hirdt med tiden og vil

suge fugtighed til sig.

Man skal derfor finde alternativer. Der er flere produkter pd markedet, men pt. kan
Tag- og Facadesektionen ikke anbefale disse produkter, idet man ikke kender virknin-
gen heraf.

I Sverige bruges for det meste falseolie i alle samlinger. Dette kunne ogsa vare et alter-

nativ.
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1.2.3 Ekspansion og fiksering i falsede tage/facader
Da alle metaller har en leengdezndring under skiftende temperaturforhold, er det af
stor betydning, at der ved projekteringen og under udforelsen tages hensyn til dette.

Der kan i almindelighed regnes med temperaturdifference i metallet ps 100°C,

hvor man kan opnd +80°C om sommeren og +20°C om vinteren.

Ved beregning af den maksimale udvidelse og sammentrzkning af banerne, vil den
aktuelle metaltemperatur pd monteringstidspunktet vere udgangspunktet for bereg-

ningerne. (Se efterfolgende eksempel).

Monteringstemperatur = + 10°C (metaltemperatur)
Udvidelseskoefficent (kobber) = 0,017 mm/m/°C
Lengde = 8 m
UDVIDELSE: 80°C-10°C = 70°C
8x0,017x70 = 9,52 mm
SAMMEN- 10°C - (-20) = 30°C
TRAKNING: 8x 0,017 x 30 = 4,08 mm
Samlet lz2ngdeaendring = 13,6 mm
FORDELER Udvidelse = 9,52 mm
SIG MED: Sammentrazkning = 4,08 mm

Tabel 4

For at sikre banerne mod lzngdezndringer i ugnsket retning, skal de fikseres med
fasthafter i et omride af 1 - 3 m.
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Figur 15

Bestemmelse af fastzoneomride.

Placeringen af fasthafterne er athengig af taghzldningen, som det fremgér af den

skematiske fremstilling i Figur 15.

Huvis banernes lengderetning delvis forhindres af taggennembrud som ovenlys, skor-

stenc eller lignende, kan det vare nedvendigt at placere fastzoneomridet umiddelbart

far taggennembruddet.

Alle andre hafter skal ved baner ud over 3 m principielt vare glidehafter.

Fastzone 1 -3 m

L=Banelzengde

“Kun sgmsvejst tag
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#<3° (< 5,3%)

#<3-10° (< 5,3-17,6%)

“<10-30° (< 17,6-57,8%)

#>30° (> 57,8%)

Tabel 5
Den maksimale lzngde af
ubrudte baner beregnet fra

centrum af fastzoneomridert.

Materialer

A

Aluminiom

Syrefast rustfrit s

Metalliseret og plastbelagt stél
Kobbewo e e

Ved storre banelzngder end de anbefalede, skal taget underinddeles i mindre lzngder

ved niveauforskydning.

Ved taghzldninger over 10° kan man eventuelt anvende en tvarfals med elstrafals.
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1.2.4 Hafteantal, hafteafstand, befaestigelse, bandbredde

og pladetykkelse

For at sikre taget en forsvarlig fastgrelse i underlaget og for at forhindre, at der ikke
opstar vindrevner i beklzdningen, skal der ved beregning af hafteafstand, hafteantal,
bindbredde og pladerykkelse tages hensyn til den vindlast, taget kan blive udsat for.

Nedenstiende DIN normer og SBI anvisning kan anbefales ved beregning af vindlast:

- DIN 1055, del 4/pr EC1:

« DIN 1055, del 45 (E): “Aerodynamische Formbeiwerte fiir Baukdrper”
(tilleg til DIN 1055, del 4)

+ SBl-anvisning 158: “Vindlast pa baerende konstruktioner”

Det kan udledes, at den beregnede vindsugsbelastning af et tag pavirkes vasentligt
gennem tagformen, byggeriets hojde og beliggenhed, og at der iszr langs tagkanter og

hjerneomréder opstdr spidsbelastninger.

Randbredden pd taget kan normalt fastsatees ¢l 1/8 bygningsbredde (min. 1 m, maks.
2 m) og bredden pa hjerneomréider til 1/16 bygningsbredde.

Ved facadebeklzdning kan bredden af hjerneomradet fastszttes til 1/16 bygnings-
bredde og randbredden til 1/8 bygningsbredde (maks. 5 m).

Tabel 6

De tyske normangivelser af de maksimale vindsugsbelastninger
for tage og facader.

Ved beregning af hafteantal og -afstand, bindbredde og pladetykkelse samt be-
feestigelsesmidler kan, hvor ikke andet angives, tabellerne 7, 8 og 9 anvendes.
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Tabel 7

= Mindste hafteantal

= Hafteafstand i mm

" Hjernezone: 1/16 af bygningsbredde /-lengde
2 Randzone: 1/8 af bygningsbredde/-lz2ngde

w 2

Tabel 8
Valg af bindbredde og pladetykkelse.

20 METALTAGE: 1.2 Banddakning



Tabel over krav til hafter og befestigelsesmiddel, under forudsztning af:
- at treunderlaget er mindst 24 mm tykt.
- at der anvendes 2 stk. sem/skruer i hver hafte med mindst 20 mm bindedybde.

Tabel 9
Krav til hafter og befzstigelsesmiddel.

7 Glidehafternes underdel skal vaere mindst 1 mm tykke.
7 skruerne skal veere af kobberlegering indeholdende mindst 85% kobber.
" Alle sem, med undtagelse af aluminium, skal have ca. 9 riller og min. 7 mm @ fladt hoved.
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Figur 16

Eksempel pa falset eller
semsvejst dekning,
hvor befastigelsen er
fort gennem isolering

tl trapezformer plade.

Hvor fastggrelse af tag- og facadedzkning skal fores igennem isoleringslag, fastggres il
stil- eller aluminiumsprofiler, findes der forskellige egnede metoder. Det kan anbefales

at sege ridgivning om disse metoder hos blikkenslagermesteren, fabrikanten eller leve-

randeren af konkrete produkeer.

. Trapezformet stal- eller aluminiumsplade
. Dampspaerrer, hvor det forlanges

. Varmeisolering

. Falset eller ssmsvejst daekning

. Glidehafte

. Haften fastgjort med popnitter eller
selvskeaerende skruer

U1 B W N =
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Hafter til dobbeltfalset dekning

Figur 17
Eksempler pa hafter til hindfalsning.
&

Figur 19

Figur 18
Eksempler p4 hafter tl maskinfalsning,

Figur 20
Fremstillingsforleb ved maskinfalsning.

METALTAGE: 1.2 Banddaekning
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De nodvendige forekommende samlinger pd tveers af banerne kan fastgores efter de
skitserede principper. Til befestigelse anvendes sem eller skruer valgt fra tabellen over
krav til hafter og befestigelsesmidler (se tabel 9).

Figur 21
Eksempler pi hafter til tveersamlinger.
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1.3 Anden falset daekning

Den formentlig zldste dekningsmetode med metal er listedekning. I Danmark har
metoden i de senere drtier ikke varet anvendt i serlig stor udstrekning. Dette skyldes
sikkert de gener, der kunne opstd, nir tagene var dekket med zink, uden de egenskaber
den nu fremstillede zink har.

Den karakteristiske markante opdeling af tagene vil igen kunne opnis ved anvendelse

af de metalprodukter i bind, der nu er i handelen.

Eksemplerne pi listedzkning er de traditionelle. Det vil vaere muligt at kombinere disse
eller i samarbejde med blikkenslageren at udarbejde en losning specielt egnet til e

givent projekt.

De trapezformede lister fremstilles normalt 40 x 40 mm konisk afskdret ¢l 15 - 30 mm.
Det vil dog ofte vaere hensigrsmaessigt at udfore listerne til grater og tagrygge

60 - 70 mm hgje af hensyn til de fremkomne samlinger.

Som vejledning ved valg af den nedvendige taghzldning, kan oversigten for falsede tage

anvendes (se afsnittet om samlingsmetoder, Tabel 3).

De nodvendige samlinger pd tvars af banerne kan udfares efter samme retningslinier,

som anvist under falsede tage (se afsnittet om samlingsmetoder, Figur 10, 11, 12).

Figur 22

Belgisk dzkning.
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Figur 23
Tysk dekning.

Figur 24
Tysk dekning (variant).

Figur 25
Fransk dekning eller Parisisk dzkning.

26 METALTAGE: 1.3 Anden falset dakning



1.4 Detaljer ved falset

daekning

P3 folgende sider vil der blive vist forslag til forskellige detaillasninger af de mest

forekommende detaljer i forbindelse med dobbeltfalset tag- og facadedzkning.

P4 grund af de naturlige forskelle, der er i udformningen af tage, vil det ikke vare
muligt at vise alle de enkelte lpsninger der kan forekomme, men det vil veere muligt at

lese enhver opgave efter principperne, der anvises.

Samlingsmetoderne er i princippet ens for alle pladetyper, men der kan dog ved valg
af metode vere nogen forskel athzngig af materialeegenskaber, materialerykkelse, tag-
heldning og aktuelle temperaturforhold. Ved valget vil det endvidere veere nedvendigt
at tage hensyn tl de pladsforhold, der kraves for at udfere arbejdet hindvarksmessigt

forsvarligt.

Hvis der opstar tvivl i valget af detaillasninger, kan det anbefales, at projekterende og
udevende treffer valget sammen, si der sikres tilfredsstillende arkitektoniske lpsninger

samtidig med, at den udevende kan sikre den hindvarksmessige kvalitet.

Under udferelsen af alle detaljer skal det iagttages, at de udferes med tolerancer, der
giver materialerne mulighed for udvidelse og sammentrzkning under skiftende tempe-

raturforhold.

Hvor intet andet er angivet, er milene millimeter.

1.4.1 Samlinger og afslutninger ved tag og facade
med og uden tagrende

Dobbelt fodblik

Fodblikket skal udferes af hirdt eller halvhirde plademateriale.

Fodblikket har ingen teettende funktion, men skal sikre en forsvarlig fastgorelse af tag-
og facadebekledning.

Befastigelsen foretages med sem, der forskydes med 5 em afstand (krydssemme).

METALTAGE: 1.4 Detaljer ved falset deekning
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Figur 26

Samlingerne af fodblikket foretaget med overlapning pé 40 - 50 mm uden efterfelgen-
de lodning eller andet, der hindrer lzngdeudvidelsen. Det kan anbefales at anvende 30

mm som udleg i stedet for det viste 25 mm. Fabrikantens anvisninger skal efterfolges.

1. Stiende skrd falseafslutning 45°
Kraever dlstrekkelige pladsforhold dl at udfare svejsning af falselukningen.

2. Staende rund falseafslutning
Krever tilstrekkelige pladsforhold til at udfere svejsning af falselukningen,

er vanskelig at udfare, hvis tagrende er under 285 mm i cilsnit eller derunder.

3. Normal stiende falseafslutning
Er en noget lettere losning, der kan anvendes, hvor der ikke stilles specielle krav,

eller hvor pladsforholdene ikke tillader anden lgsning.

4. Veltet fals
Er en traditionel og sikker lesning, hvor der ikke stilles specielle krav til det

optiske indtryk.

Generelt
Ved omhagning af dekning og ved tilslutning af de enkelte false skal udferelsen vere

foretaget saledes, at kapillarvirkning forhindres. Underlagspappet klzbes oven p fod-
blikket.

Dobbelt fodblik o P
til facadebeklzedning o )
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1.4.2 Samling af ryg og grat i forbindelse med
dobbeltfalset deekning
Udformningen af tagryg og grater vil ofte vare det, der kan give et tag sit szrlige ud-

seende.

I de folgende eksempler er der vist muligheder for at opfylde specielle ensker af ud-
seendet og eventuelt samtidig opné en udluftning af tagkonstruktionen.

Figur 27
Traditionel ryg- og gratfals.

Falset udferes 10 - 15 mm hejere end den normale langfals. Dette gores bade af hensyn
til udseendert og for at kunne give tilstreekkelig med luft mellem hej- og lavfals, hvor

tagfladerne medes.

Figur 28
Stiende indfering af langfals
i ryg- og gratfals.

Denne udferelse krever stir nejagtighed. Hvis man ensker ryggen og graten sarligt

fremhzvet, kan det udfares ved at montere en liste mellem tagfladerne pi ca. 60 x 60
mm og afdakke med en kapsel (se skitse 2 a). Ved denne metode kan arbejdet nem-

mere udfores og kan ogsa anvendes pi storre tage.

METALTAGE: 1.4 Detaljer ved falset daekning
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Figur 29

Ryg og grat med skyder ca. 40 mm
(d=zkliste).

Kan anvendes, hvor der er gnske om optisk at fremhzve ryg og grat.
Figur 30
Afslutning ved tagryg

med tagventilation.

ca. 130 mm

k
1

N
| b
ation

ca. 80 mm

ca. 120 mm
tagventil

Det skitserede forslag er et eksempel pé, hvorledes inddzkningen af tagryggen lases

samridig med, at der skabes mulighed for tagventilation, hvad der normalt vil vare et
behov for ved tagheldninger pd mere end 10°.

Der er naturligvis mulighed for at udforme sin egen losning, der har ventilationsfor-
delen. Dert skal blot iagttages, at konstruktionen udformes, s3 indtrengning af fygesne

forhindres, og der med fordel kan anbringes fluenet.
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1.4.3 Samlinger ved skotrender i dobbeltfalset deekning
Udfgrelsesformen af skotrender er athengig af taghzldning og lzngden af bide skot-
renden og de tilstedende baner. Det vil derfor vaere nedvendigt, at der allerede ved
projekteringen tages hensyn til de konstruktive krav, der stilles til de forskellige ud-

forelsesformer.

Figur 31

Forsznket skotrende.

Kan anvendes ved skotrendefald pa 5° til 14°. Ved en omhyggelig udferelse vil skot-

rende og de tilstedende baner kunne ekspandere uathengigt af hinanden.

Skotrende tilskares ca. 500 mm og udferes med en dybde pd ca. 50 mm. Ved smi fald
bor skotrende udferes uden samlinger — uundgdelige samlinger skal dobbeltfalses. Det
gennemgdende fodblik hages i renden af krydsssmmen i trzbekledningen.

METALTAGE: 1.4 Detaljer ved falset deekning
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Figur 32
Skotrende med konisk

tilpassede baner.

Er serlig anvendelig ved smi taghezldninger, hvor det ikke er muligr at forsenke
skotrenden. Ved konisk tilpassede baner undgér man afslutning af langfalse pé tag-

fladen, og man opnér gode ekspansionsmuligheder for de enkelte baner.

Ved udfarelsen af arbejdet skal man vare opmerksom p, at vandet i nogle tilfzlde
vil lobe pd tvers af banerne. I disse tilfzelde kan en storre falsehejde anbefales.

Figur 33

Traditionel skotrende.

/ Udsnit

Kan anvendes ved alle tagheldninger, men har sin begransning ved tagflader med store

banelengder, da det er megert vanskeligt at opna tilstrekkelig ekspansion ved den ind-
falsede skotrende.

Afhengig af pladematerialet vil skotrendens lengde vare begrenser dl 6 tl 10 m.
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Figur 34
Skotrende med tlslutning af

tvzrliggende baner.

Udsnit

Kan anvendes ved storre tagflader, hvor vinklen mellem langfals og skotrendefals er

under 45°. Udfprelsesformen tilgodeser ekspansionsmulighederne for bide skotrende

og tagbaner.
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Figur 35
Skotrende med enkeltfals

og ckstrafals.
Kan anvendes pa alle tagflader med skotrendehzldning over 10°. Begraenset til plade-
materialer, der kan bledloddes. Udferelsesformen tilgodeser ekspansionsmulighederne
bide for skotrende og tagbaner.
Omhagningen i den fortsatte hafteliste skal tilpasses, si der opnis tilstrekkelig ekspan-
sionsmulighed. Den samlede overlapning skal vere ca. 250 mm. Haftelisten bledloddes
og evt. nittes til skotrenden.

Figur 36

Skotrende med enkeltfals.

Kan anvendes pi alle tagflader med en skotrende heldning over 30°. Udfarelsen
tilgodeser ekspansionsmuligheder af bide skotrende og tagbaner.

Omkantningen af skotrenden skal veere 40 mm og omhagningen af banerne skal

tilpasses, si der opnis tlstrekkelige ekspansionsmuligheder.
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1.4.4 Inddakninger ved taggennembrud i dobbeltfalset dakning

Detaljerne omfatter principperne for inddezkning omkring skorstene, ovenlys,

taglemme, ventilationskanaler, elevatorhuse og brandkarme mm.

P4 skitserne afsluttes lodrette kanter uden vandtzt overgang, idet den fortsatte
inddzkning vil vere athengig af, hvilket emne der inddzkkes.

Det vil vaere muligt at inddekke med lgskant, kapselprofil eller med lodrer falset
dezkning (facadebekledning). Dette kan udferes med en omhagning direkte ved
at foretage en omkantning af denne (se Figur 37).

Tagdzkningen bor normalt feres 150 mm op ad tilstedende bygningsdel bide for

at undgd utetheder og for at kunne udfore arbejdet korrekt.

For ar tilgodese ekspansionsmulighederne mi inddekningen ikke fastgores mod

tilstedende bygningsdel.

Det vil vere ngdvendigr med 150 - 220 mm afstand mellem langsgiende false og

bygningsdele for at sikre tilstreekkelig plads til udfarelse af arbejdet.

Hvor tagfald mader bygningsdel pd mere end 1000 mm i bredden, skal der udfares

en skotrende med saddel for at forbedre vandaflgbet (se Figur 41).

Ved tvarliggende dobbeltfalse (skotrendefals og vagefals) kan det ved starre lengder
og ved lille tagheldning vere nedvendigt at valte falsene imellem langfalsene for at

forbedre vandaflabet.

Dakning vinkelret pd banernes lengderetning skal udferes af plade i bindformar i
lzngder af hejst 6 m. Samlingerne skal udferes med rund hjgrnefals (buet fals) fort
i forleengelse af banernes langfalse (se Figur 37 - 38).
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Rund hjgrnefals (buet fals)

Figur 37 E
Anvendte falsetyper. S
L
Veeltet langfals
Paraplyfals
Omkantning fil hagning
af lpskant, kapsel eller
facadebeklzedning.
Figur 38

Eksempel pa dakning vinkelret pa

banernes lzngderetning.

METALTAGE
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Figur 39
Inddzkning, hvor de runde
hjornefalse er fort til langfalse.

SN : f/

Skotrendefals

Figur 40
Inddzkning, hvor de forreste

runde hjornefalse er fare til
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Figur 41
Inddzkning over 1000 mm med

skotrende med saddel.

Skotrende
med saddel (ryg) TN
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Indd=zkning af runde emner
Hvor det er muligt, er det mest hensigtsmessigt at placere de runde emner midt

mellem to langfalse.

De runde emner falses til dekningen som anvist. P4 plademateriale, der kan blad-

loddes, sikres falsen ved lodning.

Hvor de runde emner deles — af hensyn til arbejdets udferelse — skal den indfalsede

del veere mindst 100 mm hej pd det laveste punke. Overlapningen af delene skal vere

mindst 50 mm.

Indvendig fals

S

- =

Alternativ
udvendig fals, kan anvendes
hvor det er muligt at lodde.
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1.4.5 Dobbeltfalset daekning af buede bygningsdele
Dobbeltfalsede buede bygningsdele vil i lighed med lige dzzkning kunne forprofileres
og falses med elekerisk veerktaj. Der vil dog normalt forekomme en del traditionelt

héndarbejde i forbindelse med skotrender mm.

Lige og buet dezkning adskiller sig i dekningsmetoder hovedsagelig i forbindelse med

arbejdet ved skotrender.

I det viste eksempel (Figur 43) er tversamlingerne i skotrenden dobbeltfalset.

De samme samlinger vil, ved skotrendefald pd mere end 25°, kunne samles med en
40 mm enkeltfals.

De stdende skotrendefalse vil ligeledes kunne udferes med enkeltfals.

Tvarsamlingerne af den lodrette beklzdning og den henholdsvis buede og lige
dezkning er udfert med 40 mm enkeltfals.

Vindskeden er udfert som dobbelt omhagningskant med enkeltfalsede tvaersamlinger.
P4 det viste eksempel er der ingen tveersamlinger pd det hajeste punkt af buen.

Ved storre bygningsdele vil det pa grund af den praktiske udferelse vere nadvendige

at udfere en stdende rygfals eller afslutte med en rygliste eller lignende.

40
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Figur 43
Eksempel pd buede bygningsdele.

/Dobbeltfals
(sammenslaningsfals)
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1.4.6 Fodrender (indvendige tagrender) i dobbeltfalset dakning
Render, der fremkommer mellem to parallelle tagflader, mellem skré tagflader og lodret

veeg og mellem skrd tagflader og lodret murbrystning, benzvnes fodrender.

Figur 44

Generelt er fodrender de enheder ved en tagkonstruktion, der giver de sterste proble-
mer. Det vil derfor vere absolut nedvendigt at ofre den del af tagopbygningen megen

opmarksomhed bide ved udformningen og ved udferelsen.

Problemet kan opstd, hvor store sne- eller vandmengder opstemmes i renden og giver
vandindtrzngning. Dette opstir ofte i forbindelse med, at omridet omkring nedlebet
er forstoppet af is eller snavs.

Man skal ogs vere opmarksom pé, at det kan vare vanskelige at opnd tilstrekkelig
med ventilation af tagkonstruktionen pi grund af de udferelsesmetoder, der anvendes
ved samlingerne mellem tagflader og render.

Mange gener vil kunne undgss, hvis nedenstdende anvisninger folges.

Underlaget til renderne skal vare jeevnt og lige og dzkket med en helsvejst gummidug

eller lignende.

Ved alle falsede samlinger i forbindelse med renderne skal der anvendes falsetztnings-
middel.

Generelt ber lengden af fodrender begrenses til det mindst mulige.

Render kan udferes af samme plademateriale og tykkelse som resten af dekningen.

Ved tilskeeringsmdl pd over 1 m kan det anbefales at valge en kraftigere pladetykkelse.
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Render udfares af plade, hvor samlingerne dobbeltfalses, svejses eller loddes for hver
ca. 2 m i rendens lengderetning. Bunden af renden ma ikke vare under 375 mm, og
ved tilslutning mod lodret veg skal den fores mindst 300 mm op over det hajeste

punke af renden.

Lengden af hver rendesektion skal tilpasses efter dens udvidelsesmuligheder. Render
med fri bevzgelighed ber normalt ikke overstige lzngden af maksimale banelzngder

(se Tabel 5). Fodrender, der er dobbeltfalset med dzkningen, m3 ikke overstige 6 m.

Fodrender med fald til to sider skal samles pd det hojeste sted med en fals i lighed med
rund hjernefals. P4 andre render skal endebundene falses, loddes eller svejses. Samlin-

gerne mellem to render skal udferes med tolerancer, der giver ekspansionsmuligheder.
Faldet i renden m3 ikke vare under 1:75 = 13 mm pr. meter.

Bukning eller opkiling af render skal udferes, si der ikke forekommer skarpe hjarner
i bunden, hvor snavs vil blive liggende ved smé rendefald. Bukkeradius ber ikke vare

under 2 mm. Ingen del af renden m3 ligge i speend, der kan forhindre fri bevegelse.
Rendetudene falses, loddes eller svejses til renderne.

Aflpbene skal vere dimensioneret til den storste vandmangde, og der bar etableres
dobbelt aflab, sledes at eet aflgb kan aflede vandmangden, hvis det andet forstopper.
Hyvis dette ikke er muligt, kan det anbefales at anbringe nedoverleb lige under hajeste

rendepunkt. Nedoverlobet fores uden for facaden eller til nermeste aflgb.

Hyvis det er muligg, vil en rendeafslutning i vandsamler pa facaden vare en god lgsning,

da denne normalt vil veere under observation for uregelmassigheder ved aflobet.

Det vil endvidere vere tilrideligt at sikre fodrender mod isdannelser ved at installere el-

varmekabel i denne.
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Eksempler pé fodrender:

Figur 45
Kasseformet fodrende mellem
to skri tagflader.
hgjeste rendepunkt
nedoverlgb
in. 375
g ‘a] laveste rendepunkt
bukkeradius min. 25 mm
Figur 46

Kasseformer fodrende mellem

skrd tagflade og lodret vag,

hgjeste rendepunkt

nodoverlgb

laveste rendepunkt
bukkeradius min. 25 mm
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Figur 47
Skr3 fodrende med siderne i lige
forleb med tagfladerne.
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Eksempler pa samlingsmetoder mellem fodrender og dobbeltfalset tag.

Figur 48 banernes bevagelsesomrade

Samling med dobbeltfalset fodplade
(bane pa langs ad fodrenden).

veeltet dobbeltfals

fodplade med vandkant

Samlingen kan anbefales overalt, hvor pladsforholdene tillader det.

Dzkningens omhagning i falsen mellem fodpladen og renden skal tilpasses, si der
opnis tilstrekkelig bevagelsesmulighed for tagbanerne.

Ved taghzldninger under 14° skal fodpladen veere 600 mm bred. Ved storre tag-
hzldninger kan fodpladen gradvis afkortes til min. 250 mm.

Der kan med fordel bukkes en vandkant langs @verste kant af fodpladen.

Figur 49
Dezkning og fodrende
— dobbeltfalser.

veeltet dobbeltfals

Samlingen kan kun anvendes ved tage med korte baner, da det vil vere vanskeligt ac
opni tilstreekkelige ekspansionsmuligheder. Med dette forbehold vil samlingen vere
anvendelig selv ved smé taghzldninger. Fodrendens lengde er begrenset til 6 m pr.

sekrion.
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Samlingen kan kun anvendes ved tage med korte

baner, da det vil vare vanskeligt at opna til-
streekkelige ekspansionsmuligheder. Med
dette forbehold vil samlingen vere anven-
delig selv ved sma taghzldninger. Fod-

rendens lengde er begrensert til 6 m

Figur 50
Skri fodrende — dobbeltfalset
med dekning.

pr. sektion. Som alternativ kan der
anvendes en stiende skotrendefals,

der valtes efter behov.

Kan anvendes ved taghzldninger pa vaslter dobbeitials

Figur 51
Skri fodrende — enkeltfalset med
dekning.

over 30°, hvor der er sikkerhed for,

at opstemning af vand ikke kan
forekomme. Rende og dekning
vil kunne ekspandere athengig
af hinanden.

40 mm

Kan anvendes ved taghaldninger over 45°,
hvor der er mindst 300 mm i lodret mal til

hejeste sted pé renden.

min. 300 mm

Figur 52

Dakning med stiende
falseafslutning —
enkeltfalset med fodrende.

,__ hejeste rendepunkt

|
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Figur 53

Eksempel p rendeopbygning med aflab.

Starste rendelengde ved fri bevaegelighed = max. banelaengde,
se Tabel 5. fodrender der er dobbeltfalset med dzekning max. 6 m. l,_,

ndefald 13 mm p

Mindste re rm=175
T I e T o | e

2 it L gTEEh "'1':'“‘
&

nﬂdoy_g_rlﬂb fart udenfor facade

nodoverlgb fart til naermeste aflab

Eksempler pi samling af rendesektioner:

Figur 54

Samling af skrd fodrende.
Kan anvendes til samling af render i hejeste punkt. Samlingen udferes som buet fals
med mest mulig tolerance i bunden og udferes i stdende forlob med langfalse.
Eventuelle nedoverleb placeres umiddelbart fer samlingen.
Af udferelsesmassige drsager kan det veere nodvendigr at forskyde skotrendefalse, hvor
de samles med langfalse.
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Figur 55

Samling af kasseformer fodrende.

e
.

fodplade

* kreuzet og foldet hjgrne

enkeltfalset overfald

ca. 20 mm

Princippet kan anvendes til samling af de fleste typer render i bide det hgjeste og

laveste punkt.

1.4.7 Inddakning af tagkanter
I de folgende eksempler (Figur 56) er der anvist inddzkningsmetoder, der normalr vil
kunne tilfredsstille de optiske krav til afslutninger langs tagkanter.

Den lodrette beklzdning omhages forneden i gennemgiende dobbelt fodblik, der
krydssemmes.

[ overkanten hages inddzkningen enten i den falsede deekning eller ved andre tagryper
i en vinkelkant. Opkantningen af dekningen eller vinkelkanten skal tilpasses i hojde,
sa indsivning af vand forhindres og ber ikke vare under 35 mm.

Beklzdning pd over 500 mm i hgjden skal fastgores i de lodrette samlinger med hafter.

Bredden af de enkelte plader kan tilpasses i samme mal som tagdzkning fra 500 mm
til 670 mm. Hojden kan variere fra ca. 200 mm til 950 mm.
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Eksempler pé samlingsmetoder ved tagkantbekledning (spejl)

Figur 56 1. Almindelig dobbeltfals

Kan anvendes generelt, og specielt nir inddzkningen skal indgé i en helhed med
et dobbeltfalset tag.

2. Dobbeltfalset skyder

Kan anvendes, hvor der er et pnske om en kraftig markeret stiende samling.

3. St2ende vinkelfals

Kan anvendes, hvor der er et enske om en stdende og bred markering af samlingen.

4. “Snydefals”
Kan anvendes, hvor den stiende samling enskes mindre markant. Ikke egnet til

inddzkninger over 500 mm i hojden.

5. Flad skydefals og “sommerfuglesamling”

Kan anvendes, hvor man vil undgi stende kanter, men alligevel ensker samlingen

markeret.

6. Enkeltfals/hagning
Kan anvendes, hvor samlingen ikke skal markeres. Er bedst egnet til dekninger

begrenset i hgjden til ca. 300 mm.

7. Blindfals

Anvendes normalt kun tl inddzkninger under ca. 300 mm i hgjden.
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Figur 56

&)
1.Almindef {L | PN | 4 I _ : _
dobbeltfals i el IR -l ! i e g i7" s . f

2. Dobbeltfalset skyder 5o

3. Stdende vinkelfals
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1.4.8 Vindskeder
Vindskeder udfsres og samles normalt i lengder af 1 eller 2 m og tilskeres mellem

125 mm og 285 mm.

Smalle vindskeder samles ved overleg pd ca. 35 mm. Brede vindskeder samles med

blindfals eller med enkeltfals.

Forneden hages vindskedes i enkelt fodblik og foroven i dekning eller vinkelkant.

Figur 57
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1.4.9 Snestoppere
Tidligere blev der i nogle kommuners bygningsvedtegter stillet krav om, at der ved
glatte tage pa taghzldninger mellem 20° - 70° skulle anbringes snestoppere. Disse

bestemmelser er ikke gzldende lzngere.

Hvis der alligevel er et anske om at forsyne den falsede tagdekning med en beskyttelse,
der forhindrer nedskridning af sne, kan det udferes efter nedenstiende retningslinier.

Materialerne, der anvendes til snestoppere, skal monteres siledes, at korrosion og
misfarvning af tagbekledningen ikke vil forekomme. For at undgd gennemboring af
tagbekledningen kan det anbefales at anvende et system, hvor snestopperne fastgeres

til langfalsene med klemmer.

Hyvis der pdmonteres snestoppere pd falsede tage, kan det anbefales at bruge tztnings-
bénd i falsene omkring disse. Sne, kulde og varme kan medvirke til at sneen tor fra
undersiden og der kan forekomme kapillarvirkning s vandet suges ind gennem falsene.

Dette kan ogsé forekomme pa skifertage.

Tabel 10

Anbefalede materialer til snestoppere.

Figur 59
Eksempel pd befestigelsesklem-

me til snestopper med 2 ror.

Figur 58

Eksempel pa snestoppere

med 1 ror.
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1.4.10 Ekspansionssamlinger

Hvor det pé grund af bygningernes ckspansionsmuligheder er ngdvendigr at etablere
dilationsfuger, er det naturligt, at fugen ogsd udferes i tag- og facadebekledningen ved
hjzlp af en ekspansionssamling.

Ekspansionssamlingen skal beregnes og udferes siledes, at der ikke kan opstd udmartel-
sesbrud i bekledningen. Dvs. at samlinger og afslutninger skal udferes tztte for ind-
sivning af vand samridig med, at den [ri bevagelse af dzkningen ikke forhindres.

Hyvis disse betingelser overholdes, er det muligt at udforme en samling efter eget anske.

P4 de viste eksempler kan hejden af falsen (eks. 1) og hejden af trelisten (eks. 2)

beregnes som kvadratroden af bevaegelsesmalet x 40.

Eksempel p4 beregning. T AT =z
5 mm 20 mm
0mm 126 mm
15 mm 155 mm
20 mm 179 mm
Figur 60

++-

beveaegelsesmal

Hvor der anvendes hafter i samlinger pd mere end 70 mm i hojden, ber de udfares af

stift og kraftigt plademateriale.
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1.5 Facadedakning

Muligheder for at opni spzndende arkitektoniske lgsninger pd bygninger med lodrette
og meget skrd bygningsdele er mangfoldige ved anvendelse af metalplade.

Ved facadebeklzdning er det i modsetning til tagdekning ikke nadvendigt at regne
med opstemning af vand, hvorfor bekledning af lodrette og stzrkt heldende bygnings-
dele i princippet kun skal vere regntet, siledes at de mere arbejdskrzvende samlinger

bliver begrznset.

Da der ogsi ved facadebeklzdning er tale om dezkning med tynde metalplader, kan
det vare nedvendigt at begrznse bredden af banerne for at opnd den mest mulige
plane overflade, ligesom en foregelse af pladetykkelsen medfarer en storre stivhed af

pladerne.

Hvis storre facader skal beklzedes, kan der ved at samle mindre baneenheder med

tveerfalse opnds symmetriske monstre.

Bekledningen vil kunne forprofileres og falses med moderne verkeejer, og der vil ved
god planlegning vere muligheder for at fremstille hel- og delemner pa verksted. Disse
fremstillings- og dzkningsmetoder vil kunne begrense usnskede spor efter verktoj il

et minimum.

Af hensyn til héndtering af de enkelte baner, ber lengden begrznses til maksimalt 6 m.

I forbindelse med afslutningen af bekledningen vil der vere gode muligheder for at
tlvejebringe den nedvendige ventilation af konstruktionen.

Befzstigelsen af facadebekledningen udferes efter samme retningslinier som for tag-
dzkning med fasthafter og glidehafter i henhold ¢l Figur 15 i afsnittet om ekspansion
og fiksering i falsede tag/facader og Tabel 7 og 9 i afsnittet om hafteantal mm.

Afslutningen af beklzdningen forneden udferes med omhagning i gennemgiende
fodblik.

Som det fremgir af de viste eksempler, er afslutningen af beklzdningen foroven af-
hengig af, hvilke ensker der er til tagkantens udseende.
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1.5.1 Eksempler pa inddzkningsdetaljer ved facadebeklzedning

Figur 61
Facadedzkning ved

afslutninger og ventilation.
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Principper kan anvendes, hvor der er et enske om afslutning ved vindskede, og hvor
nederste del af beklzdningen skal beskyttes mod overlast eller, hvor kun dele af facaden
skal beklzdes.

Figur 62
Afslutning af facade og
tagdekning ved udluftning.
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Princippet kan anvendes overalt, hvor lodret eller meget skrd bygningsdele mades

med tagkant, og hvor der er et enske om, at falsen pi facadedzkningen skal afslutres

i everste punkt.
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Figur 63

Princippet kan anvendes overalt, hvor lodret eller meget skri bygningsdele mades

med tagkant, og hvor der enskes en gennemgdende lige afslutning.

Afslutning af facade og tag-
dzkning med udluftning.
YO OIC X P e
O S E SIS,
Figur 64

Overgang mellem lodret

og skrd bygningsdel med

ventilationsdbning.

Kan anvendes, hvor der er et enske om at fremheve samlingen i knzkpunkeet.
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Figur 65
Overgang mellem lodret og skré

bygningsdel med ventilationsibning.

Y

A

¢
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Kan anvendes, hvor der er et anske om et lige forlab af langfals over knaekpunkt.
Underlaget til den forszenkede samling i knzkpunktet krver omhyggeligt udfort

tomrerarbejde.

Figur 66

Overgang mellem lodret og skrd

bygningsdel med ventilations-

ibning.

Stiende vinkelfals kan anvendes, hvor der er et enske om at fremhzve samlingerne.

58 METALTAGE: 1.5 Facadedaekning



U

(K

V.

SO

-

Y

K

A

s

i\

Kan anvendes overalt, hvor der er et gnske om at fremhave tagkanten.

P2 grund af den begrensede hojde af beklzdningen (maks. ca. 1 m), vil det vere

muligt at prefremstille denne.

Udlufiningshatten vil kunne fremstilles i den enskede facon.

Figur 67

Tagkantbeklzdning med

ventilation.
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1.6 Faste underlag for
tagdaekning af metal

1.6.0 Baggrund

Mertal har varet anvend til tagdekning i Danmark i &rhundreder. Som underlag for
de traditionelle meraltagdekninger, som bly, kobber og zink, har der veret benyttet
breedder, mens de nyere typer af metaltagdeekninger, som pandeplader og korrugerede

stilplader har varet oplage direkte pé lzgter eller 4se.

Til de traditionelle tagdw=kninger af metalplader er undertage pé fast underlag vel-
egnede, fordi underlaget bide kan understotte metalpladerne og samtidig kan benyttes
til fastgprelse af ragdaekningen. Et fast underlag medferer desuden:

* en stiv tagskive, der stabiliserer tagkonstruktionen

et tredesikkert underlag

¢ fast underlag for udferelse af detaljer og gennemferinger

* gennemferinger, som kan udferes efter gennemprevede principper.

Erfaringerne med brugen af metaltagdekning direkte pa et underlag af bredder er
gode. Dog giver bredderne ikke tlstreekkelig beskyttelse mod nedber i byggeperioden.

1.6.1 Krav til faste underlag for metaltagdaekninger

Til fast underlag kan anvendes braedder eller trzbaserede plader. Underlaget skal have
tilstrekkelig styrke og stivhed til at oprage de belastninger, der aptraeder i forbindelse
med oplegning og brug af taget. Underlager skal endvidere kunne benyttes til forsvarlig
fastgprelse af klammer, hafter mv. Dette stiller krav il kvalitet, tykkelse etc. af de

benyttede materialer. Dette er nzrmere omralt i de folgende afsnit.

Det skal sikres, at underlaget ikke nedbrydes af fugtpavirkning indefra, hvilket normalt
sker ved at opbygge tagkonstruktionen som en ventileret konstruktion, hvor den fugt
der kommier inde fra bygningen ventileres bort gennem ventilationsspalter med dbnin-
ger til det fri. Underlaget kan dog ogsd opbygges som en uventileret konstruktion.

Disse forhold er kortfactet omtalt i det folgende.

Dert faste underlag kan desuden indgd i bygningens statiske funktion, fx kan krydsfiner-

plader afstive huset mod horisontale belastninger og sikre veldefinerede kraftveje ved
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skivevirkning. @nskes skivevirkningen 1 pladematerialerne udnyttet, ma der gennem-
fores en dimensionering med henblik pa dette. De retningslinier, der gives i denne

anvisning, er siledes ikke tilstrekkelige tl, at sikre udnyttelse af skivevirkning.

For plane dele af taget skal underlaget udlegges som en plan flade med tolerancer pa
hgjst + 3 mm pi et 2 m retholt sivel pd langs som pi tveers af taget. Spring mellem de

enkelte bredder eller plader ma ikke overstige 2 mm.

1.6.2 Materialer til fast underlag

Bradder

Bredder skal vaere uimpragneret fyr eller gran. Kvaliteten skal vere udskud eller bedre.
Hvis tagdeekningen fastgores med klammer anvendes der almindelige bredder, der
oplegges med en indbyrdes afstand pd 5 - 10 mm, s& klammerne kan trekkes ned
mellem bredderne og fastgores fra undersiden. Ved fastgorelse med hafter kan der
anvendes ru plejede breedder, hvilket betyder, at der kan benyttes lide tyndere bredder
og stadig opnés den samme stivhed. Flyvestod — dvs. samlinger uden understgtning —

ma ikke anvendes.

For at opni tilstrekkelig styrke og stivhed, skal der mindst anvendes de i Tabel 12
angivne tykkelser og tilhgrende spzndvidder. Breddernes bredde skal vere 100 - 125
mum. Fugtindholdet i bredderne m4 ved udlegning hojst vere 20%. For ru plejede
bredder skal der ved udlegningen tages hensyn til de fugtbetingede bevagelser, der vil
opsta ved opfugtning eller udterring. Dette gores ved at oplegge bredderne med de i

Tabel 13 angivne fugeafstande.

Tabel 12
Spendvidder for bredder
af fyr eller gran som

underlag for metaltage.

" Tykkelserne er nominelle mal efter ruplgjning.
 Kan benyttes til specielle formal, fx krumme flader.

Tabel 13
Fugeafstand mellem ruplajede

bredder ved oplegning med
forskellige fugtindhold.
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Brzdderne skal sommes til underlaget med som, der afpasses efter brzddetykkelsen,
se Tabel 14. Semmene skal vare korrosionsbeskyttede, fx varmforzinkede Fe/Zn 40

eller rustfri. Der sommes med 2 sem pr. bret pr. understotning.

Tabel 14
Semdimension for fastgerelse af breedder athzngigt af breddetykkelse.
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Figur 68

Plader

Som plader kan anvendes krydsfiner eller OSB-plader (OSB-plader = Oriented Strand
Board) Pladerne skal vere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af
Trazpladekontrollen som tagplade. Nzrmere oplysninger om krydsfiner og OSB findes
i TOP-byggeblade nr. 19 “Sterling OSB”og 35 “MK-godkendt krydsfiner — til under-
gulve eller underlag for tagpap” samt i TOP publikationen TRE 32 “Krydsfiner”. OSB
plader mé kun anvendes, hvis der er sikkerhed for, at pladernes fugtindhold ikke over-
stiger 16% treefugt i lengere perioder, og at fugtindholdet ikke pa noget tidspunkt

overstiger 20%.

Pladerne skal pi langsiderne vare forsynet med fer og not. Pladerne mi ikke vere
impraegnerede. Plader skal oplegges i forbandt pd tvers af understatningerne og skal
normalt spende over mindst to felter, se Figur 68. Krydsfinerplader skal legges med

yderfinerens fiberretning pé tvers af understetningerne.

Anvendes der plader som underlag for metaltagdekninger, skal de oplzgges i forbandr.

Undertag kan udlzgges pa underlaget enten parallelt med spzrene eller vinkelret pi
spzrene. Banevarer skal udlegges med et overleg som foreskrevet af leverandsren.
Anvendes tagpap som undertag skal det svejses til underlaget og samlinger udfares
normalt ved at stede banerne sammen. Overskydende asfalt afskeres eller afstros med
sand. Ved banevarer af tyndere materiale end tagpap, udferes samlinger normalt med

overleg, som kan sikres yderligere ved klabning.
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For at opna dlstrzkkelig styrke og stivhed skal pladerne mindst anvendes i de dimen-
sioner med tilhgrende spzndvidder, der er nzvnt i den akcuelle pladegodkendelse.
Af hensyn til udtrzksstyrken for sem eller skruer skal der mindst anvendes de i det
folgende angivne pladetykkelser, se ogsi Tabel 15 og 16.

Hafter mv. fastggres med skruer af rustfric stdl. For at give plads til fugtudvidelser skal
plader oplegges med en fugeafstand, som angivet i Tabel 17, dvs. pladerne skal ikke

presses helt sammen i fer og not. En fugeafstand pd op til 5 mm kan accepteres.

Tabel 15
Orienterende spendvidder for krydsfinerplader.

Tykkelse (mm)
: =
22

Pladerne skal vere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af Tree-
pladekontrollen som tagplade. Se den aktuelle pladegodkendelse eller Byggeblad 35
“MK-godkendt krydsfiner — til undergulve eller underlag for tagpap” fra Trbranchens
Oplysningsrdd for nejagtig spendvidde og pladetykkelse.

Tabel 16

Orienterende spendvidder for OSB-plader anvendt som underlag for metaltage.

Kvalitet Spaendvidde
¢ (mm)
058/3 SR

Pladerne skal veere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af Trzplade-
kontrollen som tagplade. Se ogsd Byggeblad 19 "Sterling OSB" fra Trebranchens
Oplysningsréad.
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Tabel 17

Fugeafstand ved legning
af krydsfinerplader og
OSB-plader.

Tabel 18

Mindste semdimensioner

og stprste sgmafstande for
pladeunderlag cil én-etages

huse.

Trefugt i plader S 0SB ;
: b Sidend ¢ i[5 e i iEndey
7-8% E i mmiee i e

- 12% Simmed o oimm
18% 0 mm 0 mm

Pladerne skal lzgges med den merkede side nedad, sdledes at tagdeekningen pilegges
den ikke mearkede side. Pladerne stodes over understgtningerne og semmes til under-
laget med sem, som er korrosionsbeskyttede svarende til varmforzinkede Fe/Zn 40.

Der semmes pr. 150 mm i pladekanter mv. og pr. 300 mm i mellemunderstatninger.

Der anvendes de i Tabel 18 angivne kamsgm eller tilsvarende.

Semtype . Maskinsom
Somstorrelse 28X 60RS
semstorrelse | mm langs: '
Pladekanter mv. 150
Mellemunderstatninger 300

For smahuse uden udsat beliggenhed vil de angivne ssmdimensioner og semafstande
normalt vere tilstrazkkelige til at optage vindsuget pd taget, dog ma semafstanden i
mellemunderstgtningerne hojst veere 150 mm ved udheng og indril mindst én meter
fra tagkant. For heje huse og huse med udsat beliggenhed er de angivne vardier ikke i
alle tlfzlde tilstrelkkelige, og den nedvendige fastgarelse mé derfor eftervises for den
enkelte byggesag.

1.6.3 Fugtmaessige forhold
Den fugtmangde, der treznger op i tagkonstruktionen pd grund af diffusion gennem
dampsparren og pd grund af konvektion (luftstremning) gennem revner og andre

utzztheder i dampsparren, skal fjernes for at hindre, at der opstir fugtproblemer.

Ventilerede konstruktioner

Under normale omstzndigheder vil der kunne opnés tilstrekkelig ventilation af under-
tagets underside, til at skadelig fugtophobning kan undgss, ved at folge de nedenfor
angivne, vejledende regler:

* Ventilationsibningerne skal have et areal, svarende til 1/500 del af det bebyggede

areal og gerne mere.

* Ventilationsibninger skal placeres jevnt fordelt, s der ikke forekommer uventilerede

omrider i taget.
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* Ventilationen sker bedst gennem jevnt fordelte dbninger ved tagfod og kip. Cirka
halvdelen af det samlede udluftningsareal placeres ved kip, mens resten fordeles

langs de to sider ved tagfod.

* Der skal ogsd vere ventilation af taghulrum ved udvekslinger for ovenlys, grat,

skotrende, skorsten etc.

* Stusmningen igennem ventilationshulrummet m3 ikke hindres. Indlegges der
insektnet i ventilationsdbningerne, skal der mindst regnes med en fordobling af det

nedvendige dbningsareal. Se ogsd side 9.
* Ventilationsspalten mellem isolering og undertag skal vere mindst 50 mm.

Nearmere oplysninger om udferelse af ventilation kan findes i Trebranchens (TOPs)
Byggeblad nr. 24 “Ventilerede undertage — opbygning” og i Byg Erfa blad 99 09 20

“Ventilation af ragkonstruktioner”.

Uventilerede konstruktioner

Undertage til metaltagdekninger kan ogs udferes uventilerede pd samme made og
under samme forudsztninger som for andre uventilerede tage. Der skal benyttes damp-
sparrer, som tillader at der kan ske transport af fugt ud af tagkonstruktionen, fx hygro-
diode. Det anbefales, at der ved uventilerede tagkonstruktioner i forbindelse med
metaltagdekninger altid foretages en fugtteknisk vurdering af konstruktionen, bl.a. for-
di der ikke altid opnés samme overfladetemperatur pa oversiden af en metaltagdzkning
som pa en merk tagpap. Dette betyder, at det driviryk, som om sommeren skal fjerne

evt. fugt, der er tr2ngt op i vinterens lob, er mindre end ved tagpaptage.

1.6.4 Undertag til metaltagdaekninger

Der har i de senere ir varet stigende interesse for at anvende undertag i forbindelse
med de traditionelle metaltagdazkninger. Fordele ved dette er dels, at der opnis en
vandtet afdekning af tagunderlaget og den ovrige bygning i byggeperioden, dels at

der opnis en ckstra sikkerhed mod vandgennemtrzngning fra taget.

Krav til faste undertage

For at undertaget skal fungere tilfredsstillende, er der en rekke lovgivningsmassige og
funkrionsmassige krav, der skal opfyldes. Disse krav athanger bl.a. af materialetype og
opbygning. Nogle af kravene ber ethvert undertag kunne opfylde, andre er kun ned-
vendige for visse undertage. Endvidere er opfyldelsen af nogle krav kun nedvendig i

bestemte faser af byggeriet.
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Lovgivningen krever blot, at undertage er udfert korreke og er af velegnede materialer.
Ved lejlighedsskel skal undertaget desuden kunne indg i en brandmessigt egnet kon-

struktion sammen med de gvrige materialer.

For at opfylde de funktionsmeessige krav m undertage have visse egenskaber, der kort-

fattet omtales nzrmere i det falgende:

*  Vandtathed/regniathed krzves fordi tagdzkninger ofte tillader smi mengder vand
og sne at passere. Vandet skal lobe af pd undertaget. Vandtzthed er for traditionelle
metaltage nedvendig, hvis undertaget benyttes som midlertidig afdekning i bygge-

perioden.

*  Bestandighed. Undertagsmaterialet skal fungere efter hensigten i hele sin leverid
udsat for normale zldningsfaktorer som uv-lys, (sur) regn, temperaturpévirkning,
iser meget hgje og meget lave temperaturer, tilsmudsning mv. Normalt m3 det
kraves, at den forventede leverid for undertagsmaterialer er lang, mindst 30 ir,

svarende til at den forventede levetid for tagdeekninger er lang.

* Robusthed er et uduryk for materialets evne til at modstd mindre sted og slag fx fra

faldende varktej mv., der skraber mod overfladen ved oplegning.

*  Stabilitet overfor fugt og temperatur. Fugt- og temperaturendringer i tagkonstruk-
tionen medforer, at materialernes dimensioner @ndrer sig. Dimensionsezndringer mi
ikke skade undertagets korrekte funktion. Det betyder, at der enten ma stilles krav
til de bevaegelser, der kan optrzde under normale fugt- og temperaturvariationer,
eller at der anvises konstruktionsopbygninger, hvor dimensionsendringerne ikke

har betydning.

* Telteffekt hentyder til det velkendte fenomen, at vand vil lobe igennem ndr inder-
siden af et telt berores i regnvejr. For undertage kan der vare et tilsvarende forhold,
nér undertagsmaterialet leegges direkee pd isoleringen. Telteffekt har betydning for
sdvel ventilerede som uventilerede undertage, over sparene og ved detaljer, hvor
undertaget fores ind over krydsfinerafstivninger mv. Normalt kraves det, at under-

tagsmaterialet i zldet tilstand ikke lader mere end 15 g vand passere ved afprovning.

¢ Fugtakkumulerende (vandabsorberende) evne betyder, at undertagsmaterialet i
perioder med megen fugt er i stand il at optage noget af fugten gennem overfladen.

Fugten afgives igen 1 torre perioder.

o Vanddampdiffusionsevne er et udrryk for materialers evne til at lade vanddamp
passere. Normalt karakteriseres marerialer ved deres Z-vardi (modstandsevne mod

vanddampdiffusion). For ventilerede tage stilles der ingen krav til vanddampdiffu-
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sionen, idet vanddampen bortventileres. Det er en forudszening, at dampsperren er
udfert korreke, og for ventilerede konstruktioner tillige, at der er god ventilation

under undertaget.

«  Sikkerhed mod nedstyrining. Nogle undertage kan anvendes som en del af sikker-
hedsforanstaltningerne mod nedstyrtning pd lige fod med sikkerhedsnet. Faste
undertage, dvs. undertage pa et underlag af brzedder eller trzzbaserede plader, som
omtalt i denne vejledning har rilstrekkelig styrke og sikkerhed til denne anvendelse.

Gangbroer og tagstiger skal etableres som szvanlig.

*  Gennemtredningsmodstand. Undertager skal i visse tilfzelde kunne medvirke dl,
at der opnis tilfredsstillende sikkerhed mod gennemtredning. Dette vil vere opfyldt

med undertage som omtalt her.

o Trakstyrke og brudforlengelse. Materialet skal have sidanne mekaniske egenskaber,

at det er i stand til at tile bide oplegning og brug.

* Flexibiliter ved lav temperatur har betydning sivel ved oplegning af banevarer

som evnen til at optage bevegelser under vinterforhold.

*  Modstandsevie mod brand. Der er kun lovkrav ved lejlighedsskel og sektions-
vagge. Som regel mé der tages saerlige hensyn til brandsikringen ved udformningen

af detaljerne.

*  Afstivende virkning. For trebaserede pladematerialer (krydsfiner og OSB) kan
skivevirkningen udnyttes til afstivning af tagfladen. Virkningen skal altid dokumen-

teres ved beregning.

*  Uskadelig mod miljoet. Af miljshensyn ber der velges produkter, med mindst
mulig belastning af miljoet, dvs. som ikke forurener ved produktion og bortskaf-

felse, og som ikke krzver ungdig anvendelse af sparsomme ressourcer.

Til traditionelle metaltagdekninger kraves, at der anvendes et fast undertag, dvs. et
undertag, der bide kan tjene som underlag for tagdzkningen, og som kan benyttes til

at fastgpre den i. Et fast undertag bestir af to dele med hver sin funktion:

* et underlag af bredder eller trzplader som udger den bzrende del, dvs. kan overfore

laster og tjene til fastgprelse

* et undertagsmateriale, som skal vere vandret og derved sikre mod at vand trenger

ned i tagkonstrukeionen.
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Séfremt et undertag enskes anvendt som “sikkerhedsnet” i byggefasen, stiller Arbejdstil-
synet szrlige krav til udferelsen. Disse krav kan umiddelbart piregnes opfyldt med faste

undertage.
Undertager skal desuden kunne tile de pavirkninger, det fir under brugen.

P4 baggrund af de funktionsmassige og lovgivningsmassige krav kan der i projekt-
materialet opstilles en raekke krav til undertagsmaterialets nadvendige egenskaber.

Disse vil bide aftheznge af materialetypen og konstruktionsopbygningen.

Tabel 19 indeholder en liste over egenskaber med tilherende forslag til prevningsmero-
der og anbefalede egenskabsverdier. Da undertagsmaterialerne er af vidt forskellige
typer, er det ikke muligr at finde pravningsmetoder og egenskabskrav, der er felles for
alle. Ved valg md den projekterende derfor selv stille krav til de vasentligste egenskaber.
Egenskaberne bor vere dokumenteret ved prevning efter anerkendte metoder, fx inter-

nationale eller nationale standarder.

Tabel 19

Vigtige egenskaber for undertagsmaterialer med tilhorende mulige provningsmeroder.

Egenskab

~ Tolerancer fdrula_éngde“
og bredde
Regntwthed

"Telteffekt”
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Anvendelse

Et fast undertag kan i forbindelse med traditionelle metaltagdekninger anvendes
til tagheldninger ned til 3°. For metaltagdeekninger kan fx anvendes en ét-lags
tagpapdzkning.

Undertagsmaterialet sikrer, at taget er vandtet sivel i bygge- som brugsperioden,

og trematerialet giver mulighed, for at undertaget kan optage og afgive fugt.

1.6.5 Valg af undertagslesning
En forudsztning for at kunne lave velfungerende undertage er, at materialerne har

de nadvendige brugsegenskaber, herunder at de har en lang levetid.

Leverandererne skal give de nedvendige oplysninger om egenskaber, levetid mv. Der
m4 advares mod at benytte andre produkter end dem, som leverandererne foreskriver
til formélet, og for hvilke de kan give dokumenterede produktoplysninger. Desvarre er
der kun f3 felles vurderingskriterier for de forskellige materialetyper, si der md i vid

udstrekning henvises til at veelge pa grundlag af erfaringer.

Ved projekteringen bar de forskellige materialers og konstruktioners fordele og

ulemper overvejes, sdledes at der valges en lasning, som bide skonomisk og teknisk

er forsvarlig.

For metalpladetage er oplegningssystemet giver, idet der altid anvendes fast underlag,

Ved valg af undertagsmateriale/vandtzt membran skal blandt andet folgende forhold

overvejes:

* Har undertagsmaterialet de onskede egenskaber til den patenkte brug, herunder
den pétenkre tagdzkning?

= Er der dokumentation for undertagsmaterialets egenskaber?

* Har undertaget den onskede levetid/holdbarhed i forhold til det anvendte tagdaek-

ningmateriale?

* Er oplegningsvejledninger fyldestgerende mht. beskrivelser og figurer af de

npdvendige detaljer?
* Har de foreskrevne detaljer samme levetid som undertagsmaterialec?
¢ Er der vejledning om kvalitetssikringsprocedurer ved projektering og udferelse?

* Er der oplysninger om driftsforhold?
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Tabel 20
Tagpapkvaliteter til brug

som undertag,

Krav til deklarationer

Leveranderen skal ved markedsfaring, i legningsanvisninger etc. give veldokumente-
rede oplysninger om alle relevante forhold for det pigzldende produkt og dets anven-
delse. Der skal bide gives oplysninger, der tjener til at identificere produktet, fx navn,
materialetype, lzengde, bredde, densitet, og egenskaber af betydning for ydeevnen, fx
Z-verdi, stabilitet overfor temperaturpavirkninger, rivestyrke, fugtakkumulerende evne
og levetid. Desuden skal leveranderen oplyse om hvordan detaljer udferes, om der
findes szrlige tilbeher hertil. Endelig skal der gives instruktioner om specielle forhold
i forbindelse med arbejdsudfsrelsen fx minimum hzldning, overlap ved samlinger og

fastgorelse.

1.6.6 Tagpap
Tagpap er ofte anvendt som undertage i forbindelse med traditionelle metaltagdzeknin-

ger, derfor omrales undertage udfort med tagpap lide nzrmere her.

Tagpap pilegges normalt pd byggepladsen, men plader kan ogsd leveres med tagpap
palagt pa fabrik. Der skal anvendes tagpap, der mindst er af en kvalitet, som nevnrt i
Tabel 20.

For at undgd spring i tagfladen anbefales det at banerne stedes sammen. Overskydende
asfalc afskeeres eller afstras. Anvendes overlzeg mi der hojst vare to lag tagpap over hin-

anden.

Det anbefales, at der udlzgges et lag filt, fx tynd geotextil, mellem tagpap og metaltag-
deekning. Dette vil hindre korrosion af metallet pga. stoffer i asfalten. Desuden tillader
skillelaget en vis beveegelse af metallet i forhold til tagpappen uden at der sker slid.

For elementer der pilegges tagpap pé fabrik afsluttes tagpappen lide fra kanten. Ved
strimling af samlingen nedlzgges strimlen i den udzkkede stribe, der fremkommer over

samlingen mellem elementerne.

Oplagning Inddzekning/
strimling
Pa byggeplads” PF 3000
Pa fabrik PF 3000”

1) Ved semning og svejste overlaeg kan der anvendes PF 2700.
Lesningen ma kun anvendes pa underlag af krydsfiner.
2) Tagpappen klzbes pa pladerne med varm asfalt.

72

METALTAGE: 1.6 Faste underlag for tagdakning af metal



1.6.7 Projektgranskning

Efter projektering af underlag og undertag bar der gennemfares en projektgranskning,

som blandt andet ber omfatte falgende:

* Er valg af underlag og undertag sket p& baggrund af en analyse af de forventede
brugsforhold?

» Er der dokumentation for undertagets egenskaber?
* Er der udarbejder en klar fagbeskrivelse?

* Er underlag og undertag beskrever korrekr, og er det herunder klargjort, om det er

et ventileret undertag?
+ Er alle materialer, tilbeher etc. specificerer?
¢+ Er der dlstrekkeligt fald ogsd ved tagfod?
¢ Er der korrekte henvisninger til alle detaljer?
¢ Er alle detaljer, som ikke er standard, tegnet op i stor mélestok?

¢ Er der projekteret med tilstrekkeligr hoje ventilationsspalter, og er placering af

isoleringens afstand til det faste underlag sikret med trdd eller lignende?

¢+ Er der etableret ventilation omkring ovenlys, skorstene mv., hvor normal ventilation

er hindret?
¢ Er det specificeret hvordan undertaget skal udlzegges og fastgpres?
* Er der etableret sparring mod fugle og insekrer?
¢ Er der lavet forslag til kvalitetssikring ved udfarelsen?

Detaljer og vasentlige konstruktive forhold
For at opni et velfungerende underlag/undertag skal der udferes korrekt og med

korreke udformede detaljer.

Undertaget skal udfores med sé stort fald, at det sikres at vand kan lobe vak. Vand skal
ledes uden om alle gennemforinger, skorstene, ovenlys mv. Faldet skal vere sd stort,
normalt mindst 3°, at afvanding kan sikres ogsd ved tagfod. Der mi ingen steder

kunne std vand pd undertaget.
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Udfarelsen af detaljer szrlig vigtig, idet det som regel er her der er starst risiko for at
der opstdr skader. I Figurerne 69 - 71 er vist cksempler pa udformning af decaljer i

underlag mv.

. '

Figur 69

e
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Tagkassette

Anvendes elementer, der er pélagt tagpap fra fabrik, skal samlingerne strimles straks
efter oplegningen af elementerne. Strimlingen skal udfores med mindst 160 mm brede
strimler af PF 3000 tagpap. Ved strimlingen skal der udvises ekstra stor omhu ved
elementkryds, sd det sikres, at der ikke kan ske vandindtrzngning. Strimlerne skal her
stodes sammen, idet der ikke mi vare tagpap i mere end hajst 2 lag. Overskydende

asfalc afskeres eller afstres med sand.

Dobbelt falset metaltag
E Undertag +— Ventilationsspalte/

it insektnet ~ ;
ast underlag 2
r af braedder, 7 //
krydsfinér
eller 0SB : =

Figur 70
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Tagfod med udhzng. Der skal vare jzvnt fordelte ventilationsibninger ved tagfod til at

sikre tilstreekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsdbningen skal ibningens

bredde mindst fordobles.
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Figur 71

T loddes

—

Skotrende. Er skotrenden ikke udfert med kehlplanke eller kehlspzr, etableres under-
stotning af rendens bund. Inddzkning af skotrende kan ogsd udferes med zink. Under-
taget fores fra begge de tagflader der steder sammen helt ned i skotrenden og op ad

den modsatte side, si der etableres en overlapssamling i skotrenden.

Hafter skal loddes.
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