
























































































































































Figur 55

Samling af kasseformer fodrende.

e
.

fodplade

* kreuzet og foldet hjgrne

enkeltfalset overfald

ca. 20 mm

Princippet kan anvendes til samling af de fleste typer render i bide det hgjeste og

laveste punkt.

1.4.7 Inddakning af tagkanter
I de folgende eksempler (Figur 56) er der anvist inddzkningsmetoder, der normalr vil
kunne tilfredsstille de optiske krav til afslutninger langs tagkanter.

Den lodrette beklzdning omhages forneden i gennemgiende dobbelt fodblik, der
krydssemmes.

[ overkanten hages inddzkningen enten i den falsede deekning eller ved andre tagryper
i en vinkelkant. Opkantningen af dekningen eller vinkelkanten skal tilpasses i hojde,
sa indsivning af vand forhindres og ber ikke vare under 35 mm.

Beklzdning pd over 500 mm i hgjden skal fastgores i de lodrette samlinger med hafter.

Bredden af de enkelte plader kan tilpasses i samme mal som tagdzkning fra 500 mm
til 670 mm. Hojden kan variere fra ca. 200 mm til 950 mm.
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Eksempler pé samlingsmetoder ved tagkantbekledning (spejl)

Figur 56 1. Almindelig dobbeltfals

Kan anvendes generelt, og specielt nir inddzkningen skal indgé i en helhed med
et dobbeltfalset tag.

2. Dobbeltfalset skyder

Kan anvendes, hvor der er et pnske om en kraftig markeret stiende samling.

3. St2ende vinkelfals

Kan anvendes, hvor der er et enske om en stdende og bred markering af samlingen.

4. “Snydefals”
Kan anvendes, hvor den stiende samling enskes mindre markant. Ikke egnet til

inddzkninger over 500 mm i hojden.

5. Flad skydefals og “sommerfuglesamling”

Kan anvendes, hvor man vil undgi stende kanter, men alligevel ensker samlingen

markeret.

6. Enkeltfals/hagning
Kan anvendes, hvor samlingen ikke skal markeres. Er bedst egnet til dekninger

begrenset i hgjden til ca. 300 mm.

7. Blindfals

Anvendes normalt kun tl inddzkninger under ca. 300 mm i hgjden.
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Figur 56
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2. Dobbeltfalset skyder 5o

3. Stdende vinkelfals
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1.4.8 Vindskeder
Vindskeder udfsres og samles normalt i lengder af 1 eller 2 m og tilskeres mellem

125 mm og 285 mm.

Smalle vindskeder samles ved overleg pd ca. 35 mm. Brede vindskeder samles med

blindfals eller med enkeltfals.

Forneden hages vindskedes i enkelt fodblik og foroven i dekning eller vinkelkant.

Figur 57
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1.4.9 Snestoppere
Tidligere blev der i nogle kommuners bygningsvedtegter stillet krav om, at der ved
glatte tage pa taghzldninger mellem 20° - 70° skulle anbringes snestoppere. Disse

bestemmelser er ikke gzldende lzngere.

Hvis der alligevel er et anske om at forsyne den falsede tagdekning med en beskyttelse,
der forhindrer nedskridning af sne, kan det udferes efter nedenstiende retningslinier.

Materialerne, der anvendes til snestoppere, skal monteres siledes, at korrosion og
misfarvning af tagbekledningen ikke vil forekomme. For at undgd gennemboring af
tagbekledningen kan det anbefales at anvende et system, hvor snestopperne fastgeres

til langfalsene med klemmer.

Hyvis der pdmonteres snestoppere pd falsede tage, kan det anbefales at bruge tztnings-
bénd i falsene omkring disse. Sne, kulde og varme kan medvirke til at sneen tor fra
undersiden og der kan forekomme kapillarvirkning s vandet suges ind gennem falsene.

Dette kan ogsé forekomme pa skifertage.

Tabel 10

Anbefalede materialer til snestoppere.

Figur 59
Eksempel pd befestigelsesklem-

me til snestopper med 2 ror.

Figur 58

Eksempel pa snestoppere

med 1 ror.

METALTAGE: 1.4 Detaljer ved falset deekning 53



1.4.10 Ekspansionssamlinger

Hvor det pé grund af bygningernes ckspansionsmuligheder er ngdvendigr at etablere
dilationsfuger, er det naturligt, at fugen ogsd udferes i tag- og facadebekledningen ved
hjzlp af en ekspansionssamling.

Ekspansionssamlingen skal beregnes og udferes siledes, at der ikke kan opstd udmartel-
sesbrud i bekledningen. Dvs. at samlinger og afslutninger skal udferes tztte for ind-
sivning af vand samridig med, at den [ri bevagelse af dzkningen ikke forhindres.

Hyvis disse betingelser overholdes, er det muligt at udforme en samling efter eget anske.

P4 de viste eksempler kan hejden af falsen (eks. 1) og hejden af trelisten (eks. 2)

beregnes som kvadratroden af bevaegelsesmalet x 40.

Eksempel p4 beregning. T AT =z
5 mm 20 mm
0mm 126 mm
15 mm 155 mm
20 mm 179 mm
Figur 60

++-

beveaegelsesmal

Hvor der anvendes hafter i samlinger pd mere end 70 mm i hojden, ber de udfares af

stift og kraftigt plademateriale.
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1.5 Facadedakning

Muligheder for at opni spzndende arkitektoniske lgsninger pd bygninger med lodrette
og meget skrd bygningsdele er mangfoldige ved anvendelse af metalplade.

Ved facadebeklzdning er det i modsetning til tagdekning ikke nadvendigt at regne
med opstemning af vand, hvorfor bekledning af lodrette og stzrkt heldende bygnings-
dele i princippet kun skal vere regntet, siledes at de mere arbejdskrzvende samlinger

bliver begrznset.

Da der ogsi ved facadebeklzdning er tale om dezkning med tynde metalplader, kan
det vare nedvendigt at begrznse bredden af banerne for at opnd den mest mulige
plane overflade, ligesom en foregelse af pladetykkelsen medfarer en storre stivhed af

pladerne.

Hvis storre facader skal beklzedes, kan der ved at samle mindre baneenheder med

tveerfalse opnds symmetriske monstre.

Bekledningen vil kunne forprofileres og falses med moderne verkeejer, og der vil ved
god planlegning vere muligheder for at fremstille hel- og delemner pa verksted. Disse
fremstillings- og dzkningsmetoder vil kunne begrense usnskede spor efter verktoj il

et minimum.

Af hensyn til héndtering af de enkelte baner, ber lengden begrznses til maksimalt 6 m.

I forbindelse med afslutningen af bekledningen vil der vere gode muligheder for at
tlvejebringe den nedvendige ventilation af konstruktionen.

Befzstigelsen af facadebekledningen udferes efter samme retningslinier som for tag-
dzkning med fasthafter og glidehafter i henhold ¢l Figur 15 i afsnittet om ekspansion
og fiksering i falsede tag/facader og Tabel 7 og 9 i afsnittet om hafteantal mm.

Afslutningen af beklzdningen forneden udferes med omhagning i gennemgiende
fodblik.

Som det fremgir af de viste eksempler, er afslutningen af beklzdningen foroven af-
hengig af, hvilke ensker der er til tagkantens udseende.

METALTAGE: 1.5 Facadedakning
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1.5.1 Eksempler pa inddzkningsdetaljer ved facadebeklzedning

Figur 61
Facadedzkning ved

afslutninger og ventilation.
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Principper kan anvendes, hvor der er et enske om afslutning ved vindskede, og hvor
nederste del af beklzdningen skal beskyttes mod overlast eller, hvor kun dele af facaden
skal beklzdes.

Figur 62
Afslutning af facade og
tagdekning ved udluftning.
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Princippet kan anvendes overalt, hvor lodret eller meget skrd bygningsdele mades

med tagkant, og hvor der er et enske om, at falsen pi facadedzkningen skal afslutres

i everste punkt.
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Figur 63

Princippet kan anvendes overalt, hvor lodret eller meget skri bygningsdele mades

med tagkant, og hvor der enskes en gennemgdende lige afslutning.

Afslutning af facade og tag-
dzkning med udluftning.
YO OIC X P e
O S E SIS,
Figur 64

Overgang mellem lodret

og skrd bygningsdel med

ventilationsdbning.

Kan anvendes, hvor der er et enske om at fremheve samlingen i knzkpunkeet.
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Figur 65
Overgang mellem lodret og skré

bygningsdel med ventilationsibning.
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Kan anvendes, hvor der er et anske om et lige forlab af langfals over knaekpunkt.
Underlaget til den forszenkede samling i knzkpunktet krver omhyggeligt udfort

tomrerarbejde.

Figur 66

Overgang mellem lodret og skrd

bygningsdel med ventilations-

ibning.

Stiende vinkelfals kan anvendes, hvor der er et enske om at fremhzve samlingerne.
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Kan anvendes overalt, hvor der er et gnske om at fremhave tagkanten.

P2 grund af den begrensede hojde af beklzdningen (maks. ca. 1 m), vil det vere

muligt at prefremstille denne.

Udlufiningshatten vil kunne fremstilles i den enskede facon.

Figur 67

Tagkantbeklzdning med

ventilation.
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1.6 Faste underlag for
tagdaekning af metal

1.6.0 Baggrund

Mertal har varet anvend til tagdekning i Danmark i &rhundreder. Som underlag for
de traditionelle meraltagdekninger, som bly, kobber og zink, har der veret benyttet
breedder, mens de nyere typer af metaltagdeekninger, som pandeplader og korrugerede

stilplader har varet oplage direkte pé lzgter eller 4se.

Til de traditionelle tagdw=kninger af metalplader er undertage pé fast underlag vel-
egnede, fordi underlaget bide kan understotte metalpladerne og samtidig kan benyttes
til fastgprelse af ragdaekningen. Et fast underlag medferer desuden:

* en stiv tagskive, der stabiliserer tagkonstruktionen

et tredesikkert underlag

¢ fast underlag for udferelse af detaljer og gennemferinger

* gennemferinger, som kan udferes efter gennemprevede principper.

Erfaringerne med brugen af metaltagdekning direkte pa et underlag af bredder er
gode. Dog giver bredderne ikke tlstreekkelig beskyttelse mod nedber i byggeperioden.

1.6.1 Krav til faste underlag for metaltagdaekninger

Til fast underlag kan anvendes braedder eller trzbaserede plader. Underlaget skal have
tilstrekkelig styrke og stivhed til at oprage de belastninger, der aptraeder i forbindelse
med oplegning og brug af taget. Underlager skal endvidere kunne benyttes til forsvarlig
fastgprelse af klammer, hafter mv. Dette stiller krav il kvalitet, tykkelse etc. af de

benyttede materialer. Dette er nzrmere omralt i de folgende afsnit.

Det skal sikres, at underlaget ikke nedbrydes af fugtpavirkning indefra, hvilket normalt
sker ved at opbygge tagkonstruktionen som en ventileret konstruktion, hvor den fugt
der kommier inde fra bygningen ventileres bort gennem ventilationsspalter med dbnin-
ger til det fri. Underlaget kan dog ogsd opbygges som en uventileret konstruktion.

Disse forhold er kortfactet omtalt i det folgende.

Dert faste underlag kan desuden indgd i bygningens statiske funktion, fx kan krydsfiner-

plader afstive huset mod horisontale belastninger og sikre veldefinerede kraftveje ved
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skivevirkning. @nskes skivevirkningen 1 pladematerialerne udnyttet, ma der gennem-
fores en dimensionering med henblik pa dette. De retningslinier, der gives i denne

anvisning, er siledes ikke tilstrekkelige tl, at sikre udnyttelse af skivevirkning.

For plane dele af taget skal underlaget udlegges som en plan flade med tolerancer pa
hgjst + 3 mm pi et 2 m retholt sivel pd langs som pi tveers af taget. Spring mellem de

enkelte bredder eller plader ma ikke overstige 2 mm.

1.6.2 Materialer til fast underlag

Bradder

Bredder skal vaere uimpragneret fyr eller gran. Kvaliteten skal vere udskud eller bedre.
Hvis tagdeekningen fastgores med klammer anvendes der almindelige bredder, der
oplegges med en indbyrdes afstand pd 5 - 10 mm, s& klammerne kan trekkes ned
mellem bredderne og fastgores fra undersiden. Ved fastgorelse med hafter kan der
anvendes ru plejede breedder, hvilket betyder, at der kan benyttes lide tyndere bredder
og stadig opnés den samme stivhed. Flyvestod — dvs. samlinger uden understgtning —

ma ikke anvendes.

For at opni tilstrekkelig styrke og stivhed, skal der mindst anvendes de i Tabel 12
angivne tykkelser og tilhgrende spzndvidder. Breddernes bredde skal vere 100 - 125
mum. Fugtindholdet i bredderne m4 ved udlegning hojst vere 20%. For ru plejede
bredder skal der ved udlegningen tages hensyn til de fugtbetingede bevagelser, der vil
opsta ved opfugtning eller udterring. Dette gores ved at oplegge bredderne med de i

Tabel 13 angivne fugeafstande.

Tabel 12
Spendvidder for bredder
af fyr eller gran som

underlag for metaltage.

" Tykkelserne er nominelle mal efter ruplgjning.
 Kan benyttes til specielle formal, fx krumme flader.

Tabel 13
Fugeafstand mellem ruplajede

bredder ved oplegning med
forskellige fugtindhold.

62 METALTAGE: 1.6 Faste underlag for tagdakning af metal



Brzdderne skal sommes til underlaget med som, der afpasses efter brzddetykkelsen,
se Tabel 14. Semmene skal vare korrosionsbeskyttede, fx varmforzinkede Fe/Zn 40

eller rustfri. Der sommes med 2 sem pr. bret pr. understotning.

Tabel 14
Semdimension for fastgerelse af breedder athzngigt af breddetykkelse.
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Figur 68

Plader

Som plader kan anvendes krydsfiner eller OSB-plader (OSB-plader = Oriented Strand
Board) Pladerne skal vere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af
Trazpladekontrollen som tagplade. Nzrmere oplysninger om krydsfiner og OSB findes
i TOP-byggeblade nr. 19 “Sterling OSB”og 35 “MK-godkendt krydsfiner — til under-
gulve eller underlag for tagpap” samt i TOP publikationen TRE 32 “Krydsfiner”. OSB
plader mé kun anvendes, hvis der er sikkerhed for, at pladernes fugtindhold ikke over-
stiger 16% treefugt i lengere perioder, og at fugtindholdet ikke pa noget tidspunkt

overstiger 20%.

Pladerne skal pi langsiderne vare forsynet med fer og not. Pladerne mi ikke vere
impraegnerede. Plader skal oplegges i forbandt pd tvers af understatningerne og skal
normalt spende over mindst to felter, se Figur 68. Krydsfinerplader skal legges med

yderfinerens fiberretning pé tvers af understetningerne.

Anvendes der plader som underlag for metaltagdekninger, skal de oplzgges i forbandr.

Undertag kan udlzgges pa underlaget enten parallelt med spzrene eller vinkelret pi
spzrene. Banevarer skal udlegges med et overleg som foreskrevet af leverandsren.
Anvendes tagpap som undertag skal det svejses til underlaget og samlinger udfares
normalt ved at stede banerne sammen. Overskydende asfalt afskeres eller afstros med
sand. Ved banevarer af tyndere materiale end tagpap, udferes samlinger normalt med

overleg, som kan sikres yderligere ved klabning.
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For at opna dlstrzkkelig styrke og stivhed skal pladerne mindst anvendes i de dimen-
sioner med tilhgrende spzndvidder, der er nzvnt i den akcuelle pladegodkendelse.
Af hensyn til udtrzksstyrken for sem eller skruer skal der mindst anvendes de i det
folgende angivne pladetykkelser, se ogsi Tabel 15 og 16.

Hafter mv. fastggres med skruer af rustfric stdl. For at give plads til fugtudvidelser skal
plader oplegges med en fugeafstand, som angivet i Tabel 17, dvs. pladerne skal ikke

presses helt sammen i fer og not. En fugeafstand pd op til 5 mm kan accepteres.

Tabel 15
Orienterende spendvidder for krydsfinerplader.

Tykkelse (mm)
: =
22

Pladerne skal vere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af Tree-
pladekontrollen som tagplade. Se den aktuelle pladegodkendelse eller Byggeblad 35
“MK-godkendt krydsfiner — til undergulve eller underlag for tagpap” fra Trbranchens
Oplysningsrdd for nejagtig spendvidde og pladetykkelse.

Tabel 16

Orienterende spendvidder for OSB-plader anvendt som underlag for metaltage.

Kvalitet Spaendvidde
¢ (mm)
058/3 SR

Pladerne skal veere MK-godkendt som underlag for tagpap eller godkendt af Trzplade-
kontrollen som tagplade. Se ogsd Byggeblad 19 "Sterling OSB" fra Trebranchens
Oplysningsréad.
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Tabel 17

Fugeafstand ved legning
af krydsfinerplader og
OSB-plader.

Tabel 18

Mindste semdimensioner

og stprste sgmafstande for
pladeunderlag cil én-etages

huse.

Trefugt i plader S 0SB ;
: b Sidend ¢ i[5 e i iEndey
7-8% E i mmiee i e

- 12% Simmed o oimm
18% 0 mm 0 mm

Pladerne skal lzgges med den merkede side nedad, sdledes at tagdeekningen pilegges
den ikke mearkede side. Pladerne stodes over understgtningerne og semmes til under-
laget med sem, som er korrosionsbeskyttede svarende til varmforzinkede Fe/Zn 40.

Der semmes pr. 150 mm i pladekanter mv. og pr. 300 mm i mellemunderstatninger.

Der anvendes de i Tabel 18 angivne kamsgm eller tilsvarende.

Semtype . Maskinsom
Somstorrelse 28X 60RS
semstorrelse | mm langs: '
Pladekanter mv. 150
Mellemunderstatninger 300

For smahuse uden udsat beliggenhed vil de angivne ssmdimensioner og semafstande
normalt vere tilstrazkkelige til at optage vindsuget pd taget, dog ma semafstanden i
mellemunderstgtningerne hojst veere 150 mm ved udheng og indril mindst én meter
fra tagkant. For heje huse og huse med udsat beliggenhed er de angivne vardier ikke i
alle tlfzlde tilstrelkkelige, og den nedvendige fastgarelse mé derfor eftervises for den
enkelte byggesag.

1.6.3 Fugtmaessige forhold
Den fugtmangde, der treznger op i tagkonstruktionen pd grund af diffusion gennem
dampsparren og pd grund af konvektion (luftstremning) gennem revner og andre

utzztheder i dampsparren, skal fjernes for at hindre, at der opstir fugtproblemer.

Ventilerede konstruktioner

Under normale omstzndigheder vil der kunne opnés tilstrekkelig ventilation af under-
tagets underside, til at skadelig fugtophobning kan undgss, ved at folge de nedenfor
angivne, vejledende regler:

* Ventilationsibningerne skal have et areal, svarende til 1/500 del af det bebyggede

areal og gerne mere.

* Ventilationsibninger skal placeres jevnt fordelt, s der ikke forekommer uventilerede

omrider i taget.
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* Ventilationen sker bedst gennem jevnt fordelte dbninger ved tagfod og kip. Cirka
halvdelen af det samlede udluftningsareal placeres ved kip, mens resten fordeles

langs de to sider ved tagfod.

* Der skal ogsd vere ventilation af taghulrum ved udvekslinger for ovenlys, grat,

skotrende, skorsten etc.

* Stusmningen igennem ventilationshulrummet m3 ikke hindres. Indlegges der
insektnet i ventilationsdbningerne, skal der mindst regnes med en fordobling af det

nedvendige dbningsareal. Se ogsd side 9.
* Ventilationsspalten mellem isolering og undertag skal vere mindst 50 mm.

Nearmere oplysninger om udferelse af ventilation kan findes i Trebranchens (TOPs)
Byggeblad nr. 24 “Ventilerede undertage — opbygning” og i Byg Erfa blad 99 09 20

“Ventilation af ragkonstruktioner”.

Uventilerede konstruktioner

Undertage til metaltagdekninger kan ogs udferes uventilerede pd samme made og
under samme forudsztninger som for andre uventilerede tage. Der skal benyttes damp-
sparrer, som tillader at der kan ske transport af fugt ud af tagkonstruktionen, fx hygro-
diode. Det anbefales, at der ved uventilerede tagkonstruktioner i forbindelse med
metaltagdekninger altid foretages en fugtteknisk vurdering af konstruktionen, bl.a. for-
di der ikke altid opnés samme overfladetemperatur pa oversiden af en metaltagdzkning
som pa en merk tagpap. Dette betyder, at det driviryk, som om sommeren skal fjerne

evt. fugt, der er tr2ngt op i vinterens lob, er mindre end ved tagpaptage.

1.6.4 Undertag til metaltagdaekninger

Der har i de senere ir varet stigende interesse for at anvende undertag i forbindelse
med de traditionelle metaltagdazkninger. Fordele ved dette er dels, at der opnis en
vandtet afdekning af tagunderlaget og den ovrige bygning i byggeperioden, dels at

der opnis en ckstra sikkerhed mod vandgennemtrzngning fra taget.

Krav til faste undertage

For at undertaget skal fungere tilfredsstillende, er der en rekke lovgivningsmassige og
funkrionsmassige krav, der skal opfyldes. Disse krav athanger bl.a. af materialetype og
opbygning. Nogle af kravene ber ethvert undertag kunne opfylde, andre er kun ned-
vendige for visse undertage. Endvidere er opfyldelsen af nogle krav kun nedvendig i

bestemte faser af byggeriet.
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Lovgivningen krever blot, at undertage er udfert korreke og er af velegnede materialer.
Ved lejlighedsskel skal undertaget desuden kunne indg i en brandmessigt egnet kon-

struktion sammen med de gvrige materialer.

For at opfylde de funktionsmeessige krav m undertage have visse egenskaber, der kort-

fattet omtales nzrmere i det falgende:

*  Vandtathed/regniathed krzves fordi tagdzkninger ofte tillader smi mengder vand
og sne at passere. Vandet skal lobe af pd undertaget. Vandtzthed er for traditionelle
metaltage nedvendig, hvis undertaget benyttes som midlertidig afdekning i bygge-

perioden.

*  Bestandighed. Undertagsmaterialet skal fungere efter hensigten i hele sin leverid
udsat for normale zldningsfaktorer som uv-lys, (sur) regn, temperaturpévirkning,
iser meget hgje og meget lave temperaturer, tilsmudsning mv. Normalt m3 det
kraves, at den forventede leverid for undertagsmaterialer er lang, mindst 30 ir,

svarende til at den forventede levetid for tagdeekninger er lang.

* Robusthed er et uduryk for materialets evne til at modstd mindre sted og slag fx fra

faldende varktej mv., der skraber mod overfladen ved oplegning.

*  Stabilitet overfor fugt og temperatur. Fugt- og temperaturendringer i tagkonstruk-
tionen medforer, at materialernes dimensioner @ndrer sig. Dimensionsezndringer mi
ikke skade undertagets korrekte funktion. Det betyder, at der enten ma stilles krav
til de bevaegelser, der kan optrzde under normale fugt- og temperaturvariationer,
eller at der anvises konstruktionsopbygninger, hvor dimensionsendringerne ikke

har betydning.

* Telteffekt hentyder til det velkendte fenomen, at vand vil lobe igennem ndr inder-
siden af et telt berores i regnvejr. For undertage kan der vare et tilsvarende forhold,
nér undertagsmaterialet leegges direkee pd isoleringen. Telteffekt har betydning for
sdvel ventilerede som uventilerede undertage, over sparene og ved detaljer, hvor
undertaget fores ind over krydsfinerafstivninger mv. Normalt kraves det, at under-

tagsmaterialet i zldet tilstand ikke lader mere end 15 g vand passere ved afprovning.

¢ Fugtakkumulerende (vandabsorberende) evne betyder, at undertagsmaterialet i
perioder med megen fugt er i stand il at optage noget af fugten gennem overfladen.

Fugten afgives igen 1 torre perioder.

o Vanddampdiffusionsevne er et udrryk for materialers evne til at lade vanddamp
passere. Normalt karakteriseres marerialer ved deres Z-vardi (modstandsevne mod

vanddampdiffusion). For ventilerede tage stilles der ingen krav til vanddampdiffu-
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sionen, idet vanddampen bortventileres. Det er en forudszening, at dampsperren er
udfert korreke, og for ventilerede konstruktioner tillige, at der er god ventilation

under undertaget.

«  Sikkerhed mod nedstyrining. Nogle undertage kan anvendes som en del af sikker-
hedsforanstaltningerne mod nedstyrtning pd lige fod med sikkerhedsnet. Faste
undertage, dvs. undertage pa et underlag af brzedder eller trzzbaserede plader, som
omtalt i denne vejledning har rilstrekkelig styrke og sikkerhed til denne anvendelse.

Gangbroer og tagstiger skal etableres som szvanlig.

*  Gennemtredningsmodstand. Undertager skal i visse tilfzelde kunne medvirke dl,
at der opnis tilfredsstillende sikkerhed mod gennemtredning. Dette vil vere opfyldt

med undertage som omtalt her.

o Trakstyrke og brudforlengelse. Materialet skal have sidanne mekaniske egenskaber,

at det er i stand til at tile bide oplegning og brug.

* Flexibiliter ved lav temperatur har betydning sivel ved oplegning af banevarer

som evnen til at optage bevegelser under vinterforhold.

*  Modstandsevie mod brand. Der er kun lovkrav ved lejlighedsskel og sektions-
vagge. Som regel mé der tages saerlige hensyn til brandsikringen ved udformningen

af detaljerne.

*  Afstivende virkning. For trebaserede pladematerialer (krydsfiner og OSB) kan
skivevirkningen udnyttes til afstivning af tagfladen. Virkningen skal altid dokumen-

teres ved beregning.

*  Uskadelig mod miljoet. Af miljshensyn ber der velges produkter, med mindst
mulig belastning af miljoet, dvs. som ikke forurener ved produktion og bortskaf-

felse, og som ikke krzver ungdig anvendelse af sparsomme ressourcer.

Til traditionelle metaltagdekninger kraves, at der anvendes et fast undertag, dvs. et
undertag, der bide kan tjene som underlag for tagdzkningen, og som kan benyttes til

at fastgpre den i. Et fast undertag bestir af to dele med hver sin funktion:

* et underlag af bredder eller trzplader som udger den bzrende del, dvs. kan overfore

laster og tjene til fastgprelse

* et undertagsmateriale, som skal vere vandret og derved sikre mod at vand trenger

ned i tagkonstrukeionen.
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Séfremt et undertag enskes anvendt som “sikkerhedsnet” i byggefasen, stiller Arbejdstil-
synet szrlige krav til udferelsen. Disse krav kan umiddelbart piregnes opfyldt med faste

undertage.
Undertager skal desuden kunne tile de pavirkninger, det fir under brugen.

P4 baggrund af de funktionsmassige og lovgivningsmassige krav kan der i projekt-
materialet opstilles en raekke krav til undertagsmaterialets nadvendige egenskaber.

Disse vil bide aftheznge af materialetypen og konstruktionsopbygningen.

Tabel 19 indeholder en liste over egenskaber med tilherende forslag til prevningsmero-
der og anbefalede egenskabsverdier. Da undertagsmaterialerne er af vidt forskellige
typer, er det ikke muligr at finde pravningsmetoder og egenskabskrav, der er felles for
alle. Ved valg md den projekterende derfor selv stille krav til de vasentligste egenskaber.
Egenskaberne bor vere dokumenteret ved prevning efter anerkendte metoder, fx inter-

nationale eller nationale standarder.

Tabel 19

Vigtige egenskaber for undertagsmaterialer med tilhorende mulige provningsmeroder.

Egenskab

~ Tolerancer fdrula_éngde“
og bredde
Regntwthed

"Telteffekt”

70 METALTAGE: 1.6 Faste underlag for tagdzekning af metal



Anvendelse

Et fast undertag kan i forbindelse med traditionelle metaltagdekninger anvendes
til tagheldninger ned til 3°. For metaltagdeekninger kan fx anvendes en ét-lags
tagpapdzkning.

Undertagsmaterialet sikrer, at taget er vandtet sivel i bygge- som brugsperioden,

og trematerialet giver mulighed, for at undertaget kan optage og afgive fugt.

1.6.5 Valg af undertagslesning
En forudsztning for at kunne lave velfungerende undertage er, at materialerne har

de nadvendige brugsegenskaber, herunder at de har en lang levetid.

Leverandererne skal give de nedvendige oplysninger om egenskaber, levetid mv. Der
m4 advares mod at benytte andre produkter end dem, som leverandererne foreskriver
til formélet, og for hvilke de kan give dokumenterede produktoplysninger. Desvarre er
der kun f3 felles vurderingskriterier for de forskellige materialetyper, si der md i vid

udstrekning henvises til at veelge pa grundlag af erfaringer.

Ved projekteringen bar de forskellige materialers og konstruktioners fordele og

ulemper overvejes, sdledes at der valges en lasning, som bide skonomisk og teknisk

er forsvarlig.

For metalpladetage er oplegningssystemet giver, idet der altid anvendes fast underlag,

Ved valg af undertagsmateriale/vandtzt membran skal blandt andet folgende forhold

overvejes:

* Har undertagsmaterialet de onskede egenskaber til den patenkte brug, herunder
den pétenkre tagdzkning?

= Er der dokumentation for undertagsmaterialets egenskaber?

* Har undertaget den onskede levetid/holdbarhed i forhold til det anvendte tagdaek-

ningmateriale?

* Er oplegningsvejledninger fyldestgerende mht. beskrivelser og figurer af de

npdvendige detaljer?
* Har de foreskrevne detaljer samme levetid som undertagsmaterialec?
¢ Er der vejledning om kvalitetssikringsprocedurer ved projektering og udferelse?

* Er der oplysninger om driftsforhold?
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Tabel 20
Tagpapkvaliteter til brug

som undertag,

Krav til deklarationer

Leveranderen skal ved markedsfaring, i legningsanvisninger etc. give veldokumente-
rede oplysninger om alle relevante forhold for det pigzldende produkt og dets anven-
delse. Der skal bide gives oplysninger, der tjener til at identificere produktet, fx navn,
materialetype, lzengde, bredde, densitet, og egenskaber af betydning for ydeevnen, fx
Z-verdi, stabilitet overfor temperaturpavirkninger, rivestyrke, fugtakkumulerende evne
og levetid. Desuden skal leveranderen oplyse om hvordan detaljer udferes, om der
findes szrlige tilbeher hertil. Endelig skal der gives instruktioner om specielle forhold
i forbindelse med arbejdsudfsrelsen fx minimum hzldning, overlap ved samlinger og

fastgorelse.

1.6.6 Tagpap
Tagpap er ofte anvendt som undertage i forbindelse med traditionelle metaltagdzeknin-

ger, derfor omrales undertage udfort med tagpap lide nzrmere her.

Tagpap pilegges normalt pd byggepladsen, men plader kan ogsd leveres med tagpap
palagt pa fabrik. Der skal anvendes tagpap, der mindst er af en kvalitet, som nevnrt i
Tabel 20.

For at undgd spring i tagfladen anbefales det at banerne stedes sammen. Overskydende
asfalc afskeeres eller afstras. Anvendes overlzeg mi der hojst vare to lag tagpap over hin-

anden.

Det anbefales, at der udlzgges et lag filt, fx tynd geotextil, mellem tagpap og metaltag-
deekning. Dette vil hindre korrosion af metallet pga. stoffer i asfalten. Desuden tillader
skillelaget en vis beveegelse af metallet i forhold til tagpappen uden at der sker slid.

For elementer der pilegges tagpap pé fabrik afsluttes tagpappen lide fra kanten. Ved
strimling af samlingen nedlzgges strimlen i den udzkkede stribe, der fremkommer over

samlingen mellem elementerne.

Oplagning Inddzekning/
strimling
Pa byggeplads” PF 3000
Pa fabrik PF 3000”

1) Ved semning og svejste overlaeg kan der anvendes PF 2700.
Lesningen ma kun anvendes pa underlag af krydsfiner.
2) Tagpappen klzbes pa pladerne med varm asfalt.
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1.6.7 Projektgranskning

Efter projektering af underlag og undertag bar der gennemfares en projektgranskning,

som blandt andet ber omfatte falgende:

* Er valg af underlag og undertag sket p& baggrund af en analyse af de forventede
brugsforhold?

» Er der dokumentation for undertagets egenskaber?
* Er der udarbejder en klar fagbeskrivelse?

* Er underlag og undertag beskrever korrekr, og er det herunder klargjort, om det er

et ventileret undertag?
+ Er alle materialer, tilbeher etc. specificerer?
¢+ Er der dlstrekkeligt fald ogsd ved tagfod?
¢ Er der korrekte henvisninger til alle detaljer?
¢ Er alle detaljer, som ikke er standard, tegnet op i stor mélestok?

¢ Er der projekteret med tilstrekkeligr hoje ventilationsspalter, og er placering af

isoleringens afstand til det faste underlag sikret med trdd eller lignende?

¢+ Er der etableret ventilation omkring ovenlys, skorstene mv., hvor normal ventilation

er hindret?
¢ Er det specificeret hvordan undertaget skal udlzegges og fastgpres?
* Er der etableret sparring mod fugle og insekrer?
¢ Er der lavet forslag til kvalitetssikring ved udfarelsen?

Detaljer og vasentlige konstruktive forhold
For at opni et velfungerende underlag/undertag skal der udferes korrekt og med

korreke udformede detaljer.

Undertaget skal udfores med sé stort fald, at det sikres at vand kan lobe vak. Vand skal
ledes uden om alle gennemforinger, skorstene, ovenlys mv. Faldet skal vere sd stort,
normalt mindst 3°, at afvanding kan sikres ogsd ved tagfod. Der mi ingen steder

kunne std vand pd undertaget.
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Udfarelsen af detaljer szrlig vigtig, idet det som regel er her der er starst risiko for at
der opstdr skader. I Figurerne 69 - 71 er vist cksempler pa udformning af decaljer i

underlag mv.

. '

Figur 69

e
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Tagkassette

Anvendes elementer, der er pélagt tagpap fra fabrik, skal samlingerne strimles straks
efter oplegningen af elementerne. Strimlingen skal udfores med mindst 160 mm brede
strimler af PF 3000 tagpap. Ved strimlingen skal der udvises ekstra stor omhu ved
elementkryds, sd det sikres, at der ikke kan ske vandindtrzngning. Strimlerne skal her
stodes sammen, idet der ikke mi vare tagpap i mere end hajst 2 lag. Overskydende

asfalc afskeres eller afstres med sand.

Dobbelt falset metaltag
E Undertag +— Ventilationsspalte/

it insektnet ~ ;
ast underlag 2
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Figur 70
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Tagfod med udhzng. Der skal vare jzvnt fordelte ventilationsibninger ved tagfod til at

sikre tilstreekkelig ventilation. Anvendes insektnet i ventilationsdbningen skal ibningens

bredde mindst fordobles.
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Figur 71

T loddes
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Skotrende. Er skotrenden ikke udfert med kehlplanke eller kehlspzr, etableres under-
stotning af rendens bund. Inddzkning af skotrende kan ogsd udferes med zink. Under-
taget fores fra begge de tagflader der steder sammen helt ned i skotrenden og op ad

den modsatte side, si der etableres en overlapssamling i skotrenden.

Hafter skal loddes.
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